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Kemajuan dalam teknologi komputer dan antara muka manusia-komputer telah
banyak membuka peluang baru kepada perkembangan pembelajaran berbantukan
komputer dan sistem kecerdasan penunjukajar. Malangnya, kebanyakan bahan
tersebut hanya dalam bentuk "buku elektronik", di mana pembelajaran masih lagi

melalui pembacaan teks dan pemaparan imej dua dimensi.

Projek ini telah menghasilkan Makmal Pengiraan Berangka (MPB) yvang bersifat
interaktif dan sistem pembelajaran yang berasaskan web. Sistem MPB terdiri
daripada kalkulator analisis berangka, nota, tutorial an beberapa pautan yang
membolehkan pelajar mendapatkan maklumat yang berguna. Melalui MPB, pelajar
boleh mencapai nota kuliah dalam masa 24 jam sehari, menyelesaikan tutorial bagi
mengujl kefahaman, dan pada masa yang sama mereka boleh menggunakan
kalkulator yang mempunyai ciri penyelesai persamaan, animasi, dan grafik sebagai
bahan sokongan pembelajaran serta kemudahan e-mel untuk menerima

maklumbalas berkenaan bahan kursus.

LA B



Kalkulator analisis berangka telah dibangunkan menggunakan 7oo! Command
Language/ Tool Kit (Tcl/Tk). Tcl/Tk adalah bahasa skrip yang menyokong banyak
ciri seperti pembinaan Antara Muka Grafik Pengguna (GUI) vang canggih, aplikasi
cross-platform, integrasi fleksibel, aplikasi rangkaian dan aplikasi terbenam

(embedded). Pemalam Tcl merupakan kemudahan yang membolehkan aplikasi

dilarikan atas penyemak seimbas (browser).

Melalui kalkulator, pelajar boleh memaparkan dan menambah kefahaman tentang
konsep kaedah berangka sepertti menyelesaikan Persamaan Linear Serentak,
Pembezaan dan Pengamiran Berangka, Interpolasi, Persamaan Tak Linear,
Penghampiran Fungsi dan Pemadanan Data dan Persamaan Pembezaan Biasa. Nota

analisis berangka dan tutorial disediakan menggunakan LaTeX vang kemudiannya

ditukar kepada fail PDF.
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Abstract of thesis presented to the Senate of Universiti Putra Malaysia in fulfilment
of the requirements for the degree of Master of Science.

NUMERICAL ANALYSIS ONLINE LEARNING
By
NORAZAK BIN SENU
May 2001
Chairman : Associate Professor Dr Bachok M. Taib

Faculty : Science and Environmental Studies

Advances in computer technology and human-computer interface have created a
wealth of new opportunities for the development of computer-based instruction and
intelligent tutoring systems. Unfortunately, much of the material currently available
on "electronic books", in which learning is still accomplished by reading text and

viewing two-dimensional images.

This project produced the online Numerical Computational Laboratory (NCL)
which features an interactive and web based learning system. NCL system consists
of numerical analysis calculators, notes, tutorials and a few links that students can
get other useful informations. Using NCL, students can review lecture notes 24
hours a day, solve the online tutorials to test their understanding, and at the same
time they can use the calculator that includes equation solvers, animations, and
graphics as a learning support and e-mail facility in order to receive feedback on

course material.



The numerical analysis calculators developed using Tcl/Tk. Tcl/Tk is a scripting
language that support many features such as building powerful Graphical User
Interface (GUI), cross-platform applications, flexible integrations, network
applications and embedded applications. Tcl plugin is a facility that enables

application to run on browser.

With this calculators, students can visualize and enhance understanding on the
concept of numerical method such as solving Simultaneous Linear Equations,
Numerical Differentiation and Integration, Interpolation, Nonlinear Equations,
Function Approximation and Data Fitting and Ordinary Differential Equations.
Numerical analysis notes and tutorial prepared using LaTeX are then converted to

PDF file.
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SENARAI SIMBOL DAN SINGKATAN

I1 hasildarab
hasiltambah

! faktorial

T tranposisi

oc alfa

B beta
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u mu

A lambda

Al matriks songsang

DOS Disk Operating System (Sistem Pengendalian Cakera)

ALN Asyncronous Learning Network

\AVA World Wide Web

MPB Makmal Pengiraan Berangka

CBI Computer-Based Instruction (Pengajaran Berasaskan
Komputer)

CAI Computer Assisted Instruction (Pengajaran Bantuan
Komputer)

GUI Graphical User Interface (Antara Muka Pengguna Grafik)

HTML HyperText Markup Language

CGI Common Getway Interface

WYSIWYG  What You See Is What You Get (apa-dilihat-itu-diperoleh)

RTF Raw Text Format
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BAB 1
PENDAHULUAN
Kita telah memasuki era baru di mana orang terpelajar melalui idea-ideanya telah
memudahkan melalui perkembangan yang pantas dalam teknologi maklumat. lanya
bukan sahaja menjadi kunci kepada kehidupan sosial malahan memandu kepada
perubahan kesuluruhan institusi sosial. Dalam membincangkan implikasi terhadap
anjakan paradigma, institusi pendidikan tinggi mesti berkembang dengan pantas
membina budaya pembelajaran di kalangan masyarakat universiti melalui

penggunaan teknologi maklumat dan komunikasi.

Dalam sistem pendidikan, terdapat banyak inovasi yang cuba dilaksanakan di
sekolah atau di institusi pengajian tinggi. Beberapa contoh inovasi teknologi
pengajaran yang telah dan sedang dilaksanakan di sekolah atau di institusi
pengajian tinggi iaitu pendidikan jarak jauh, TV pendidikan, kaedah telesidang
audio, pengajaran berbantu  komputer, kaedah telesidang  video,
hipermedia/hiperteks/multimedia, sekolah bistari dan penggunaan internet dalam
pendidikan. Tidak semua inovasi pendidikan boleh diterima dan dilaksanakan.
Penerimaan dan perlaksanaan sesuatu inovasi mengikut (Rogers, 1995) bergantung
kepada lima pembolehubah iaitu atribut atau ciri inovasi, jenis keputusan inovasi,

saluran komunikasi, sifat semulajadi sistem sosial dan peranan agen perubahan.

Beberapa inovasi teknologi dalam sistem pengajaran telah dilaksana dan disebarkan
di institusi pengajian tinggi. Teknologi tersebut seperti telekuliah, telesidang audio,
televisyen litar tertutup, sistem audio tutorial, pengajaran berbantu komputer (CAI)
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dan sebagainya. Penerimaan dan penggunaan kaedah pengajaran berasaskan
komputer atau Computer-Based Instruction (CBI) atau Computer Assisted
Instruction (CAI) bergantung kepada keperluan sesuatu pusat pengajian. Di
Universiti Sains Malaysia, Pusat Pengajian Sains Perubatan (PPSP) lebih kerap
menggunakan kaedah ini. Kajian awal yang dibuat oleh Jawatankuasa CAI/CBI,
PPSP mendapati 93 peratus kakitangan akademik bersedia menggunakan CAI
untuk tujuan pengajaran dan pembelajaran. Di Universiti Putra Malaysia, Pusat
Pendidikan Jarak Jauh telah memperkenalkan penggunaan internet. Pelajar dan
pensyarah boleh menggunakan mel elektronik dan laman web untuk berinteraksi
dengan pensyarah di samping menggunakan kemudahan internet ini untuk

mendapatkan maklumat.

1.1 Latarbelakang Kajian

Kajian terhadap pengajaran dan pembelajaran yang berkonsepkan WWW (World
Wide Web) sedang giat dijalankan. Oleh itu dengan timbulnya istilah seperti
universiti maya, kampus maya dan yang seumpamanya menjanjikan harapan yang
cerah terhadap teknologi baru ini untuk diperkembangkan. Mengikut (Paker, 1997)
terdapat harapan masa kini, di mana para akademik universiti menggunakan
WWW untuk proses pengajaran dan pembelajaran dengan menukar ke format baru
iaitu bahan kursus dan strategi pembelajaran beralih ke bentuk dalam talian. Ini
telah memberi ruang kepada para penyelidik mengkaji bagaimanakah teknologi ini
dapat diketengahkan dengan pendekatan konsep yang boleh menghasilkan faedah

semaksimum mungkin.
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