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Malaysia adalah sebuah negara membangun. Jangkaan pada tahun 2020,
hampir 75% jenis rumah di Malaysia adalah rumah tinggi. Masalah utama yang
tinggal di rumah kondominium dan pangsapuri mempunyai ruang yang terhad
untuk melakukan aktiviti pertanian. Selain itu, penggunaan racun perosak secara
tidak terkawal di kalangan petani dan juga kurang pengetahuan pengguna
tentang sumber makanan mereka. Kos sara hidup yang makin meningkat,
pengguna membelanjakan 65% daripada gaji untuk keperluan makanan harian.
Selain itu, reka bentuk sistem hidroponik yang sedia ada tidak sesuai untuk
keperluan gaya hidup semasa. Objektif kajian ini adalah untuk mengalakkan
aktiviti pertanian di kawasan ruang yang terhad di kawasan rumah, dan juga
menghasilkan sistem tanaman hijau yang efektif. Aktiviti tanam sendiri mampu
mengurangkan 40% kos sara hidup untuk makanan. Kaedah kajian yang
digunakan adalah mengedarkan soalan soal selidik kepada 100 responden dan
pemerhatian kepada penduduk rumah kondominium dan pangsapuri di Kuala
Lumpur. Reka bentuk sistem rak kompak telah dicadangkan berdasarkan fungsi
dan praktikal untuk menanam tanaman di ruang yang terhad menggunakan
sistem hydroponik Serta mereka bentuk produk yang mudah diguna. Reka
bentuk rak yang modular menggunakan sistem yang mudah dipasang dan
dileraikan juga sesuai diaplikasikan untuk hiasan dalaman rumah. Hasil
eksperimen ini membuktikan rak hidroponik dengan sistem kompak dan modular
amat praktikal untuk memenuhi keperluan pengguna di bandar. Validasi produk
akhir menunjukan bahawa pengguna memberikan respon positif terhadap
rekaan yang dihasilkan dari segi fungsi dan nilai estetik produk akhir.
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Abstract of thesis presented to the Senate of Universiti Putra Malaysia in 
fulfillment of the requirement for the degree of Master of Science

DESIGN AND DEVELOPMENT OF COMPACT HYDROPONIC RACK SYSTEM
FOR URBAN FARMING AT CONDOMINIUM AND APARTMEN IN KUALA

LUMPUR, MALAYSIA
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Chairman : Khairul Aidil Azlin Abd Rahman, PhD
Faculty : Design and Architecture

Malaysia is a developing country, in 2020 almost 75% type of house especially in
Kuala Lumpur is condominium and apartment. The major problem is living in
condominium and apartment has the limited space to do farming activity.
Furthermore, today's users do not know where their food comes from and also
uncontrolled using pesticide among the farmers. Living cost today is too high. In
fact, 65% from a person salary is for food consumption. Moreover, the existing
design of hydroponic system is not suitable for the current lifestyle needs. The
aim of this study is to help users so that they can farm within a limited space in
the urban area, it’s also to create awareness the importance of planting their own
food at home for future. Hydroponic system can reduce 40% of cost for food.
Research method for this research is distribute questioner to 100 respondent
and observation to who live in apartment and condominium around Kuala
Lumpur. The compact rack system design has been proposed based on the
functionality and practicality for crops planting in a small area using deep water
culture system. The compact rack design using a simple system that can easy to
assemble and disassemble that can be suit into home interior. The result of the
experiment shows that the hydroponic rack with modular system is suitable for
the condominium and apartment area which are small and compact. The final
product validation shows that, user give a positive response for this innovation in
terms of functionality and aesthetic value of the product.© C
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BAB 1

PENGENALAN

1.1 Pengenalan

Malaysia adalah sebuah negara yang membangun dengan pesat dan menuju
ke arah negara yang berdaya saing. Lantaran itu, ia menjadikan bandar besar
seperti Kuala Lumpur sebagai sebuah bandar raya yang padat dengan
pembangunan dan infrastruktur. Melalui kajian ini, mendapati kawasan dan
aktiviti pertanian semakin meningkat saban hari. Aktiviti pertanian berskala
besar di kawasan bandar dan pesisir bandar tidak boleh dilaksanakan
berikutan dengan pembangunan yang pesat.

Penyelidikan ini dijalankan bertujuan memperbaharui reka bentuk hidroponik
sedia ada kepada reka bentuk yang lebih kompak dan modular. Kit ini akan
digunakan untuk pengguna yang inginkan satu peralatan yang mudah dan
selesa digunakan terutama mereka yang tinggal di kawasan kondominium dan
pangsapuri yang mempunyai ruang yang terhad.

Pada masa kini, tiada kajian atau data rasmi berkaitan pertanian bandar di
Malaysia. Walau bagaimanapun usaha pertanian bandar di Malaysia dapat
dilihat secara tidak langsung melalui ‘Program Bumi Hijau’ yang diperkenalkan
oleh kerajaan di bawah dasar ‘Jaminan Bekalan Makanan’ untuk memastikan
bekalan makanan yang mencukupi dan berterusan. Sebagai contoh, Dewan
Bandaraya Kuala Lumpur memperkenalkan projek ‘Bumi Hijau’ di kawasan
Projek Perumahan Rakyat (PPR) di sekitar Kuala Lumpur yang melibatkan
beberapa individu, kumpulan, persatuan penduduk dan Jawatankuasa
Kemajuan dan Keselamatan Kampung (JKKK). Selain itu, sebilangan kecil
penduduk atau agensi menjalankan penanaman sayuran di laman rumah,
balkoni, dalam kawasan institusi.

Bidang pertanian masa kini tidak lagi tertakluk dengan konsep ruang tanah
yang luas, modal yang tinggi, kotor serta tidak menjamin masa hadapan.
Menurut (MARDI, 2014), kadar urbanisasi negara dianggarkan sekitar 2.4 %
setahun dan hampir 72 % rakyat Malaysia tertumpu di 20 bandar utama.
Menerusi kajian, dianggarkan pada tahun 2020, sekitar 40 hingga 45 % rakyat
miskin akan tertumpu di bandar dan kota raya utama negara.

Penduduk bandar bakal terbeban dengan kadar harga makanan yang sentiasa
meningkat dan dianggarkan penduduk bandar pada ketika itu perlu
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2

membelanjakan sejumlah 50 hingga 70 % daripada pendapatan mereka untuk
mendapatkan makanan. Bagi mengatasi masalah yang lebih buruk di masa
hadapan, pertanian bandar merupakan antara solusi terbaik buat masa kini
bagi mengurangkan kos perbelanjaan dapur. Menurut (MARDI, 2014),
pertanian bandar sebenarnya telah lama diamalkan di negara-negara maju dan
kaji selidik mendapati hampir 14 % penduduk di kota London menanam buah-
buahan dan sayur-sayuran di halaman rumah mereka. Menerusi amalan
tersebut, penduduk kota London mampu menghasilkan 232 tan buah-buahan
dan sayur-sayuran menyamai 18 % keperluan penduduknya. Perkara yang
sama boleh diaplikasikan di negara ini jika masyarakat kita diberi pendedahan
dan minat untuk memastikan amalan yang sama dapat dilaksanakan bagi
menjamin bekalan makanan yang stabil di masa akan datang. Pertanian
bandar boleh didefinisikan sebagai penanaman, pemprosesan dan pengagihan
makanan dan produk makanan menerusi penanaman berskala kecil dan besar.

Di antara kelebihan pertanian bandar adalah membekalkan sebahagian
daripada makanan kepada penduduknya yang kian bertambah dan amalan
tersebut juga dapat meningkatkan taraf ekonomi mereka menerusi pelbagai
sumber pendapatan. Penggunaan ruang secara maksimum, sistem tanaman
bertingkat merupakan antara pilihan teknologi yang sedang dibangunkan. Di
samping menggunakan teknologi moden, kualiti sayur-sayuran dan buah-
buahan keluaran pertanian bandar juga perlu dipelihara dengan mengamalkan
pertanian tanpa racun.

Dalam melaksanakan pertanian bandar di Malaysia, banyak perkara yang perlu
diteliti seperti keperluan reka bentuk yang menarik, penyediaan ruang,
kesesuaian lokasi, jenis tanaman dan juga menghakis sikap dan pemikiran
negatif sesetengah individu, komuniti, organisasi atau pihak berkepentingan
terhadap pertanian bandar.

1.2 Pernyataan Masalah

Pertanian bandar (urban farming) merupakan satu kaedah pertanian baharu
untuk mereka yang tinggal di kawasan bandar. Terdapat banyak kaedah dan
produk yang dikeluarkan untuk memenuhi keperluan aktiviti pertanian bandar.
Walaubagaimanapun, terdapat beberapa masalah yang dihadapi oleh
pengguna terutama mereka yang tinggal di rumah pangsapuri dan
kondominium. Antara masalah-masalah yang dihadapi adalah:© C
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1.2.1 Limitasi ruang untuk bertani di rumah pangsapuri dan
kondominium

Penduduk di kondominium dan pangsapuri tidak mempunyai cukup ruang dan
tempat yang sesuai untuk melakukan aktiviti pertanian kerana ruang terhad
dan pengurusan kondominium tidak membenarkan orang ramai untuk
menjalankan aktiviti pertanian di kawasan koridor rumah. Ruang terhad adalah
masalah utama yang dihadapi oleh pengguna dan tiada ruang yang sesuai
untuk melakukan aktiviti pertanian. Selain itu, terdapat beberapa kawasan
perumahan yang tidak membenarkan penduduk untuk melakukan aktiviti
pertanian di halaman kawasan perumahan. Ini kemungkinan bahawa reka
bentuk rumah kondominium dan pangsapuri di Malaysia tidak mesra pertanian
kerana tiada ruang untuk bercucuk tanam walaupun menanam di dalam pasu.

Gambarajah 1.1: Pelan rumah (Rumawip, 2017).

Melihat kepada pelan rumah pada gambarajah 1.1, ruang yang bertanda bulat
merupakan ruang yang dibenarkan dan biasa digunakan oleh penghuni untuk
aktiviti pertanian. Ruang yang kecil dan terhad menjadi halangan untuk aktiviti
pertanian dijalankan. Ruang di dalam rumah kebiasaanya dipenuhi untuk
hiasan dalaman, seperti perabot, alatan hiasan rumah dan lain-lain. Ini secara
tidak langsung telah menidakan aktiviti pertanian di rumah.
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Gambarajah 1.2: Taburan kawasan perumahan di sekitar Kuala Lumpur
(Pelan struktur Kuala Lumpur 2020, 2007).

Menurut (DBKL, 2007), hampir 70 % taburan kawasan perumahan di sekitar
bandar Kuala Lumpur menunjukan kepadatan ruang dan kawasan. Ini
menyukarkan penduduk dan juga pengguna untuk melakukan aktiviti pertanian.
Berikutan itu juga kebanyakan jenis perumahan yang dipaparkan pada
gambarajah 1.2 menunjukan jenis perumahan yang paling banyak ialah jenis
pangsapuri. Demikian itu, aktiviti pertanian agak terbatas kerana mereka tidak
mempunyai ruang yang sesuai untuk bertani. Tambahan pula set hidroponik
yang berada di pasaran bersifat kekal dan besar. Selain daripada halangan
kekurangan tanah di dalam kawasan bandar, keluasan tanah yang tidak
ekonomik juga menjadi penghalang dalam aktiviti pertanian bandar. Masalah
ruang tanah yang terhad menyukarkan pengusaha untuk menjalankan aktiviti
pertanian, tambahan lagi ruang tanah digunakan untuk pembinaan perumahan
baru. Manakala menurut (Mohamad Hussin, 2016), masalah mencari ruang
tanah yang sesuai untuk pertanian di kawasan bandar semakin sukar, aktiviti
pembangunan semakin pesat di kawasan pesisir bandar dan petani dihalang
menggunakan kawasan tersebut.© C
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1.2.2 Penggunaan racun yang merbahayakan kesihatan

Sistem ini mempunyai banyak kelebihan, tetapi ramai yang masih tidak tahu
kelebihan dan kepentingan menggunakan sistem ini. Abdul Majid, 2015,
menyatakan melalui penyelidikan yang sedang dijalankan di kawasan terpilih,
hampir 45 % orang masih tidak tahu apakah sistem hidroponik. Penggunaan
racun yang tidak terkawal dikalangan penjaja dan peniaga sayuran di pasaran.
Ramai pengguna yang masih tidak peka tentang di mana sumber makanan
dan sayuran mereka diperolehi. Penanaman di atas tanah menyebabkan
serangan mikrob fungus dan berisiko tinggi. Oleh yang demikian, racun
terpaksa digunakan.

Racun makhluk perosak merupakan racun berbahaya yang boleh menjejaskan
kesihatan manusia dan alam sekitar. Disebabkan penggunaan racun makhluk
perosak yang banyak di dalam sektor pertanian, bahan kimia toksik ini kini
terdapat di dalam semua hidupan daripada sekecil hidupan sehinggalah
kepada manusia.

Racun Rumpai Weedicide merupakan bahan kimia atau racun yang biasa
digunakan untuk mengawal rumpai pada masa kini. Terdapat pelbagai jenama
dan bahan yang digunakan untuk diadunkan dan diformulasikan menjadi racun
khusus untuk kawalan rumpai yang ada pada tanaman. Menurut Anem, 2015,
terdapat beberapa racun kimia yang popular yang berada di pasaran adalah
seperti Round-Up, Basta, Gramoxone, Paraquat, Spark dan beberapa lagi.
Racun ini dijual dan digunakan secara menyeluruh oleh petani. Penggunaan
racun yang tidak berdaftar dan haram secara berleluasa sangat
membimbangkan. Antara racun yang telah diharamkan oleh Jabatan Pertanian
yang masih digunakan termasuklah Endosulfan dan Paraquat. Jadual 1.1
merupakan senarai racun yang popular digunakan oleh petani kini.

Jadual 1.1 : Racun popular yang digunakan oleh petani (Anem, 2015).

Jenis racun serangga Peratusan (%) Penggunaan di
Malaysia

Imidacloroprid 50.7

Lamba cyhalothrin 45.8

Lufenuron 43.6

Chloroyrifos + cypermethrin 33.7

Buprofezin 22.2
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Petani di Malaysia sedia maklum kesan dan penggunaan racun ke atas
sayuran (Suhaimi, 2017). Namun, untuk mendapatkan hasil yang maksimum
dan cepat, mereka masih menggunakan racun serangga. Jadual 1.2
menunjukan jenis serangga yang biasa menyerang tanaman di Malaysia.

Jadual 1.2: Jenis serangga yang menyerang tanaman (Anem, 2015).

© C
OPYRIG

HT U
PM



7

Siasatan Persatuan Pengguna Pulau Pinang (2010), di Cameron Highlands,
mendapati segelintir petani masih menggunakan racun makhluk perosak
secara berleluasa. Malah ada juga yang menggunakan racun makhluk perosak
yang diharamkan dan amat berbahaya kepada kesihatan manusia.
Penggunaan racun makhluk perosak yang telah dicampur daripada pelbagai
jenis racun yang menjadikan racun tersebut makin kuat juga menjadi perkara
biasa dikalangan petani. Penjual dan pembekal racun juga hanya menjual
tanpa peraturan dengan mengambil mudah tentang peraturan penggunaan
racun. Menurut Agensi Perlindungan Alam Sekitar (2011), menyatakan racun
perosak boleh menyebabkan kecatatan kelahiran, kerosakan saraf, kanser dan
sebagainya. Penggunaan secara tidak terkawal harus dibendung.

1.2.3 Reka bentuk yang tidak mesra pengguna di rumah pangsapuri
dan kondominium

Masa kini, telah banyak produk hidroponik yang telah dihasilkan dan dijual di
pasaran, kini ia mudah didapati di pasaran dan jualan secara atas talian.
Pelbagai reka bentuk dan gaya yang menarik perhatian pengguna. Selain itu,
ada juga yang mengambil inisiatif untuk membuat sendiri set tanaman, seperti
penggunaan bahan sedia ada contoh nya botol plastik dan bekas terpakai.
Selaras dengan kempen yang diwar-warkan oleh pihak kementerian untuk
mengalakan pertanian bandar, maka produk hidroponik kini telah banyak dijual
di pasaran. Walau bagaimanapun, kebanyakan produk yang dihasilkan tidak
mengikut spesifikasi dan kehendak pengguna.

Konsep pertanian bandar adalah, konsep penanaman di rumah sendiri, tetapi
produk sedia ada yang dihasilkan tidak mesra pengguna. Ini kerana rekaan
yang dihasilkan tidak sesuai untuk setiap jenis rumah. Seperti yang telah
dinyatakan, 70 % rumah di kawasan bandar adalah jenis pangsapuri. Melihat
kepada rekaan yang sedia ada majoriti bercirikan dan hanya sesuai untuk
rumah yang di atas tanah dan halaman yang luas seperti yang dipaparkan
pada gambarajah 1.3. Melalui penelitian dan kajian yang dibuat, produk yang
sedia ada juga bersaiz ‘besar dan kekal’. Ini menjadi penghalang kepada
mereka yang tinggal di pangsapuri untuk menjalankan aktiviti pertanian di
rumah. Ini telah menghadkan aktiviti pertanian kepada golongan tertentu
sahaja.
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Gambarajah 1.3: Rekaan sedia ada untuk rumah (Sumber: Hafiz, 2016).

Melihat kepada konsep pertanian di rumah secara tidak lansung berkait
dengan hiasan dalam rumah, produk itu sendiri haruslah mempunyai ciri-ciri
dan konsep yang boleh mencantikan suasana dalam rumah itu sendiri. Rekaan
sedia ada sekarang masih tidak memenuhi ciri tersebut. Pereka yang
menghasilkan hanya memikirkan fungsi sistem produk dan meninggalkan ciri
estetik kepada produk.

1.3 Persoalan Kajian

Daripada kajian yang telah dibuat, terdapat beberapa persoalan kajian yang
muncul berikutan masalah yang telah dihadapi. Persoalan kajian ini diambil
untuk menjadi penunjuk aras dalam menghasilkan solusi. Daripada persoalan
kajian, proses menganalisis dan kajian dapat dijalankan berdasarkan
persoalan yang dinyatakan. Persoalan kajian adalah seperti berikut:

1. Bagaimana penghuni yang tinggal di kondominium dan pangsapuri
menjalankan aktiviti pertanian hidroponik yang sesuai dalam ruangan kecil
dan terhad?

2. Apakah sistem hidroponik yang sesuai dan sihat (bebas racun) yang boleh
digunakan untuk penduduk bandar yang tinggal di pangsapuri dan
kondominium?

3. Bagaimanakah penerimaan pengguna terhadap reka bentuk baru
hidroponik bagi kegunaan penghuni di kondominium dan pangsapuri?
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1.4 Objektif

Selepas melakukan pemerhatian dan kajian berdasarkan masalah yang
dihadapi, objektif telah dibuat untuk menyelesaikan masalah itu.

1. Untuk memahami bagaimana penghuni di kondominium dan pangsapuri
boleh menjalankan aktiviti pertanian hidroponik di kawasan yang
mempunyai ruangan kecil dan terhad.

2. Untuk hasilkan reka bentuk sistem tanaman hidroponik yang efektif dan
sesuai yang boleh diaplikasikan dengan mudah (bebas racun) untuk gaya
hidup bandar.

3. Untuk validasi reka bentuk baru produk sistem hidroponik terhadap
pengguna.

1.5 Skop Kajian

Kajian ini dilakukan di kawasan pangsapuri dan kondominium di sekitar
bandaraya Kuala Lumpur dan juga beberapa kawasan di sekitar Bangi, untuk
mendapatkan maklumat mengenai aplikasi pertanian bandar menggunakan
hidroponik. Kuala Lumpur dipilih kerana ia merupakan bandar utama di
Malaysia dan mempunyai kawasan perumahan kondominum dan pangsapuri
paling banyak di Malaysia. Skop ini juga tertumpu kepada pengaplikasi sistem
hidroponik sahaja.

Gambarajah 1.4: Peta Kuala Lumpur (Dromos map-2008).© C
OPYRIG

HT U
PM



10

1.6 Limitasi kajian

Penyelidik hanya menjalankan kajian dan ekperimen di luar universiti kerana
tidak terdapat kemudahan mesin dan fasiliti yang sesuai bagi proses
penghasilan produk plastik. Antara mesin yang utama diperlukan dalam
penyelidikan ini adalah mesin CNC (Computer Numerical Control) dan mesin
cetak 3D. Oleh itu, penyelidik telah mendapatkan bantuan daripada beberapa
agensi luar untuk menyempurnakan kajian ini. Penyelidik telah menjalankan
kajian rintis dan ekperimen awal di Fakulti Reka Bentuk, Universiti Putra
Malaysia dengan menggunakan set sedia ada. Objektif kajian tersebut adalah
untuk mengumpul maklumat tentang kadar hidupan dan jangka masa
pertumbuhan pokok menggunakan teknik hidroponik.

Selain itu, penyelidik juga mendapatkan maklumat hanya daripada pengamal
hidroponik di sekitar Selangor untuk mendapatkan maklumat berkaitan
penggunaan bahan mentah, dan teknik tanaman. Selain itu, penyelidik
membuat kajian di kilang Oriental Nichinan (ONDE) berkaitan penggunaan
kesesuaian bahan mentah plastik terhadap produk dan juga khidmat nasihat
berkenaan lukisan 3D untuk dijana ke program mesin. Penyelidik juga
mendapat kekangan daripada industri kerana kebanyakan mereka
mengamalkan polisi tidak mendedahkan kelemahan produk dan aktiviti
pembuatan produk kepada pihak lain.

1.7 Kesimpulan

Kesimpulannya, melalui kajian yang telah dilakukan, masalah yang telah
dikumpul seperti masalah ruang, penggunaan racun yang merbahaya dan reka
bentuk yang tidak sesuai akan digunakan untuk mencapai objektif kajian.
Penyelidikan yang komprehensif di kawasan perumahan kondominium dan
pangsapuri di sekitar Kuala Lumpur boleh digunakan sebagai titik tolak bagi
menjalankan dan melakukan kajian yang lebih mendalam pada aktiviti
pertanian bandar dan sistem hidroponik.
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