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Nannochloropsis sp. AND Chlorella sp.) AS FEED SUPPLEMENT FOR 

Macrobrachium rosenbergii (de Man) JUVENILES 
 
 

By 
 
 

SUNIZA ANIS BINTI MOHAMAD SUKRI 
 
 

February 2017 
 
 

Chairman : Associate Professor Che Roos Bin Saad, PhD 
Faculty  : Agriculture 
 
 
A series of experiment were conducted to study the potential of feed formulation for 
freshwater prawn Macrobrachium rosenbergii juvenile. Study on the potential of 
selected microalgae (Spirulina sp., Nannochloropsis sp. and Chlorella sp.) as feed for 
M. rosenbergii juvenile was conducted with amino acid and fatty acid profile. From 
the results, methionine and tryptophan in amino acid were not detected in Spirulina 
sp., Nannochloropsis sp. and Chlorella sp. in all four different levels. The arginine, 
isoleucine, leucine, alanine, aspartic acid and glutamic acid level were high with 
increasing level of Spirulina sp. Nannochloropsis sp. and Chlorella sp. showed high 
percentage in leucine, lysine and arginine. For fatty acid analysis, only Spirulina 
showed a sm linolenic acid (GLA). Chlorella showed no detection on 
Eicosapentaenoic acid (EPA) when compared to Spirulina and Nannochloropsis.  
 
 
For second experiment, a series of experiments were conducted to study the potential 
of the feed formulations for freshwater prawn Macrobrachium rosenbergii juvenile 
based on three types of microalgae (Spirulina sp., Nanochloropsis sp. and Chlorella 
sp.). An experiment in triplicate with prawn (2.5-2.6 g) were fed until an apparent 
satiation with 32% crude protein diet containing three types of algae with different 
level (Diet 1= 0 %, Diet 2=2.5 %, Diet 3= 5 % and Diet 4= 10%) in varying algae 
levels ranging from 0, 2.5, 5 and 10% respectively for 56 days. At the end of the 
feeding trial, prawn given Diet 4 containing 10 % of Spirulina sp. gave the optimum 
growth which also contributed to the best feed efficiency. There was no significant 
difference in FCR in all treatments (p<0.05). There were significant differences 
(p<0.05) in growth rate among treatments and similarly prawns fed Diet 4 in Spirulina 
sp. had the highest weight gain (WG) and specific growth rate (SGR) 5.53 g and 2.05 
%/day, respectively. The percentage survival of M. rosenbergii ranged from 63-83 %. 
This study also demonstrated that the nutrient from Spirulina sp. is more suitable to be 
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supplemented in prawn diet compared with Nannochloropsis sp. and Chlorella sp. The 
used of Cr2O3 marker is reliable for digestibility study.  
   
 
Spirulina sp., Nannochloropsis sp. and Chlorella sp. were analyzed for antimicrobial 
activity to determine the potential of the algae against the selected pathogens. 
Chlorella sp. had successfully inhibited Aeromonas hydrophilla followed by A. 
salmonicida and Vibrio alginolyticus. The maximum inhibition zone by Chlorella sp. 
were 14.67 mm against A. hydrophila, followed by 11.33 mm against V. alginolyticus 
and 10.00 mm against A. sobria. Studies on the effect of Spirulina sp, Nannochloropsis 
sp. and Chlorella sp. on prawn challenged with A. hydrophilla for 48 hours showed 
there are no significant difference among the different treatments. 
was 100 % in control group.  
 
 
Spirulina sp. with 10% algae level showed a good potential to be as a feed supplement 
for M. rosenbergii juveniles. Spirulina sp. contained a variety of amino acids and fatty 
acids to support good growth performance, digestibility and disease resistance as 
compared to Nannochloropsis sp. and Chlorella sp.  
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Abstrak tesis yang dikemukakan kepada Senat Universiti Putra Malaysia sebagai 
memenuhi keperluan untuk ijazah Doktor Falsafah 

 
 

PENILAIAN MIKROALGAL TERPILIH (Spirulina sp., Nannochloropsis sp. 
DAN Chlorella sp.) UNTUK MAKANAN SUPLEMEN JUVENIL 

Macrobrachium rosenbergii (de Man) 
 
 

Oleh 
 
 

SUNIZA ANIS BINTI MOHAMAD SUKRI 
 
 

Februari 2017 
 
 

Pengerusi : Profesor Madya Che Roos Bin Saad, PhD 
Fakulti          : Pertanian 
 
 
Satu siri kajian telah dijalankan untuk mengkaji potensi makanan rumusan pilihan 
untuk juvenile udang galah Macrobrachium rosenbergii. Potensi mikroalgae pilihan 
(Spirulina sp., Nannochloropsis sp. dan Chlorella sp.) telah dikaji sebagai makanan 
untuk juvenil M. rosenbergii dengan mengkaji profil asid amino dan asid lemak. 
Daripada keputusan, metionina dan triptofan dalam asid amino tidak dikesan dalam 
Spirulina sp., Nanochloropsis sp. and Chlorella sp. dalam keempat-empat tahap yang 
berbeza. Arginina, isoleusina, leusina, alanina, asid aspartik dan glutamik asid 
mempunyai paras yang tinggi terhadap peningkatan tahap dalam Spirulina sp. 
Nannochloropsis sp. dan Chlorella sp. menunjukkan peratusan yang tinggi dalam 
leusina, lisina dan arginina. Untuk analisa asid lemak, hanya Spirulina sp. 
menunjukkan sebahagian kecil asid linoletik (GLA). Chlorella sp. tidak 
menunjukkan kehadiran asid eicosapentaenoik (EPA) berbanding Spirulina sp. dan 
Nannochloropsis sp.  
 
 
Untuk kajian kedua, satu siri kajian telah dijalankan bagi mengkaji potensi makanan 
rumusan untuk juvenil udang galah M. rosenbergii berdasarkan tiga jenis mikroalga 
(Spirulina sp., Nannochloropsis sp. dan Chlorella sp.). Satu kajian dijalankan dalam 
tiga replikasi, dengan menggunakan udang (2.5-2.6 g) yang diberi makan sehingga 
kenyang dengan 32 % diet protein mentah yang mengandungi tiga jenis peringkat alga 
(Diet 1 = 0 %, Diet 2 = 2.5 %, Diet 3 = 5 % dan Diet 4 = 10 %) dalam pelbagai 
peringkat alga dari 0, 2.5, 5 dan10 % masing-masing selama 56 hari. Pada akhir kajian, 
makanan udang yang diberikan Diet 4 mengandungi Spirulina 10% memberi 
pertumbuhan yang optimum yang juga menyumbang kepada kecekapan makanan 
terbaik. Tidak ada perbezaan yang signifikan dalam FCR dalam semua rawatan 
(p<0.05). Terdapat perbezaan yang signifikan (p<0.05) dalam kadar pertumbuhan 
antara rawatan dan begitu juga udang diberi makan Spirulina sp. Diet 4 mempunyai 
berat badan (WG) yang tertinggi dan kadar tertentu pertumbuhan (SGR) masing-
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masing 5.53 g dan 2.05 %/hari. Peratusan kadar hidup M. rosenbergii adalah di antara 
63-83 % Kajian ini juga menunjukkan bahawa nutrien dari Spirulina sp. lebih sesuai 
ditambah dalam diet udang berbanding Nannochloropsis sp. dan Chlorella sp. 
Penanda Cr2O3 yang digunakan adalah teknik yang boleh dipercayai untuk kajian 
penghadaman. 
 
 
Spirulina sp., Nannochloropsis sp. dan Chlorella sp. telah dianalisa untuk aktiviti 
antimikrob bagi memeriksa potensi alga terhadap patogen yang dipilih. Chlorella sp. 
telah berjaya merencatkan Aeromonas hydrophilla diikuti oleh A. salmonicida dan 
Vibrio alginolyticus. Zon perencatan maksimum Chlorella sp. terhadap A. hydrophila 
adalah 14.67 mm, diikuti oleh V. alginolyticus 11.33 mm dan A. sobria 10.00 mm. 
Kajian cabaran udang galah yang diberi makan diet yang mengandungi Spirulina sp, 
Nannochloropsis sp. dan Chlorella sp. ke atas udang dengan A. hydrophilla selama 48 
jam tidak menunjukkan terdapat perbezaan yang signifikan dalam kesemua rawatan 
tersebut. Kadar kematian 100% diperhatikan dalam rawatan kawalan. 
 
 
Spirulina sp. dengan peringkat alga 10% berpotensi sebagai makanan tambahan yang 
sesuai untuk makanan juvenil M. rosenbergii. Spirulina sp. mengandungi asid amino 
dan asid lemak yang sesuai untuk menyokong pertumbuhan dan daya tahan penyakit 
berbanding Nannochloropsis sp. dan Chlorella sp.  
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