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 DEVELOPMENT OF A BIOPESTICIDE FOR THE CONTROL OF 
SCHYZOPHYLLUM COMMUNE FR., A PATHOGEN OF  

OIL PALM SEEDS 
 

By 
 

ANTARJO DIKIN  
 

March 2007 
 
 

Chairman  : Associate Professor Kamaruzaman Sijam, PhD  

Faculty      : Agriculture 

An effective and efficient biopesticide produced from antagonistic bacteria 

was developed for the control of Schizophyllum commune Fr., an important 

seedborne pathogen of oil palm causing brown germ and seed rot disease. 

Fifty two out of 265 bacterial isolates were found to inhibit the growth of S. 

commune in dual culture assay and 14 out of these 52 isolates produced 

antimicrobial substances and inhibited the growth of S. commune.  Finally, 

2 isolates, Burkholderia multivorans RU50 and Microbacterium testaceum 

RU7 were confirmed to produce a broad spectrum of antimicrobial 

substances in liquid media containing neopeptone plus lactose (1:1) and 

peptone plus maltose (1:1) respectively that were able to suppress S. 

commune and other species of fungi. The mixture of equal amount of 

supernatant containing antimicrobial substances from both bacterial species 
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resulted in the potential biopesticide.  The potential biopesticide destroyed 

cell organs of the fungus. It contained pyrrolnitrin, phenylpyrrol, phenazine 

and 5 unknown compounds. It had a minimum inhibitory concentration 

(MIC) value of 1:65 in the liquid form and 1:310 in freeze dried powder form. 

It was also resistant to heat at 60oC for 2 hours, stable under irradiation of 

UV light at 312 nm for 5 hours, stable in sodium chloride solution up to 

10%, stable on variable of pH 4-9 and had a shelf life of up to one year at 

26±2oC and 5-10oC.  Application of this biopesticide with a dilution of 1:4 

with distilled water, as seed treatment to oil palm seeds was effective for 

the control of S. commune using vacuum infiltration at 400 mm Hg Vac. for 

2 minutes or seed dipping for 30 minutes for non-germinating oil palm 

seeds. Oil palm seeds coated with the freeze dried talcum powder inhibited 

the colonization of S. commune on the seeds. Oil palm seeds treated with 

this biopesticide increased seed germination up to 77%. 
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PEMBANGUNAN BIOPESTISID UNTUK SATU KAWALAN 
SCHIZOPHYLLUM COMMUNE FR., SUATU PATOGEN  

BIJI BENIH KELAPA SAWIT  
 

Oleh 
 

ANTARJO DIKIN 
 

Mac 2007 
 
 

Pengerusi        : Profesor Madya Kamaruzaman Sijam, PhD  

Fakulti              : Pertanian 

Biopestisid  yang efektif dan efisien dihasilkan daripada bakteria antagonis 

untuk kawalan Schizophyllum commune Fr., sejenis patogen penting 

bijibenih kelapa sawit menyebabkan penyakit ‘brown germ’ dan reput 

bijibenih. Lima puluh dua daripada 265 asingan bakteria didapat mampu 

mengawal pertumbuhan S. commune pada kajian dwikultur dan 14 

daripada 52 asingan menghasilkan bahan anti-mikrob dan merencat S. 

commune. Pada akhir kajian, 2 asingan,  Burkholderia multivorans RU50 

dan Microbacterium testaceum RU7  dipastikan menghasilkan bahan anti- 

mikrob yang berspektrum luas masing-masing pada medium cecair yang 

mengandungi neopepton dan laktosa (1:1), pepton dan maltosa (1:1) yang 

boleh merencatkan S. commune dan spesies kulat lain. Campuran 

supernatan anti-mikrob pada jumlah yang sama daripada kedua-dua 
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spesies bakteria ini menghasilkan biopestisid yang berpotensi. Biopestisid 

ini mempunyai ciri menghancurkan organ sel kulat. Biopestisid 

mengandungi pirolnitrin, fenilpirol, fenazin dan 5 bahan yang yang belum 

dikenal pasti. Biopestisid mengandungi konsentrasi penghambat terendah 

(MIC) dalam formulasi cecair 1:65, dalam formulasi tepung 1:310. 

Biopestisid tahan kepada suhu sehingga 60oC selama 2 jam, stabil apabila 

terdedah kepada sinar UV pada 312 nm selama 5 jam, stabil dalam larutan 

natrium klorida sehingga 10%, stabil pada pH 4 – 9, mempunyai tempoh 

penyimpanan sehingga 1 tahun pada suhu 26±2oC dan 5-10oC. 

Penggunaan biopestisid pada pencairan 1:4 dengan air suling, berkesan 

sebagai rawatan bijibenih kelapa sawit terhadap jangkitan S. commune 

dengan penggunaan vakum penyusupan 400 mm Hg Vac. selama 2 minit 

atau pencelupan bijibenih selama 30 minit untuk bijibenih belum cambah. 

Bijibenih kelapa sawit yang diselaputi campuran tepung talkum dan 

biopestisid menghalang jangkitan dari S. commune. Bijibenih kelapa sawit 

yand dirawat dengan biopestisid dapat meningkatkan pecambahan 

sehingga 77%. 
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