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Kajian di dalam tesis ini adalah mengenai selang peramalan Bayesan bagi taburan
Pareto. Dalam penapisan jenis II, andaikan dalam ujikaji terdapat n komponen, maka
ujikaji akan diberhentikan setelah terdapat k komponen pertama didapati gagal
(k <n). Peramalan bagi cerapan-cerapan hadapan (komponen sisaan) adalah dengan
mengira berapa jangka masa yang diperlukan bagi komponen tersebut dari mulai

beroperasi sampai mengalami kegagalan.

Masalah peramalan sering kali diselesaikan dengan pendekatan klasik (frequentist).
Pendekatan ini memerlukan suatu kuantiti pangsian yang tepat atau sesuai. Walau
bagaimanapun, taburan yang tepat bagi kuantiti ini sangat susah dikerjakan secara
matematik dan mustahil untuk mendapatkan titik peratus yang tepat melalui
pendekatan klasik dengan ertian secara analisis. Pendekatan Bayesan telah menarik
perhatian, kerana melalui taburan prediktifnya masalah peramalan bagi cerapan

hadapan dalam ujikaji mandirian dapat diselesaikan dengan lebih mudah.
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Taburan Pareto telah diperkenalkan oleh Pareto pada tahun 1897 untuk taburan
pendapatan. Taburan ini boleh digunakan dalam berbagai bidang terutamanya sangat
sesuai di bidang sosio-ekonomi. Taburan Pareto yang digunakan pada penyelidikan
ini juga dikenal dengan nama taburan Pareto klasik, di mana ianya dipengaruhi oleh
dua parameter iaitu parameter bentuk (o) dan parameter skala (o). Oleh kerana itu,
ada tiga kes berbeza yang patut diperhatikan bagi taburan Pareto iaitu: kes pertama
jika a tak diketahui tetapi ¢ diketahui, kes kedua jika o diketahui sedangkan o tak

diketahui dan kes ketiga jika o dan ¢ kedua-duanya tak diketahui.

Fokus penyelidikan ini adalah mengenai ramalan selang masa hayat pada ketiga kes
data bertaburan Pareto dengan menggunakan kaedah Bayesan. Ramalan selang yang

akan dibina bagi masa hayat ke k+1 dan ke-n.

Berdasarkan pengamatan, kita dapat menyimpulkan bahawa batas bawah 95% dan
99% ramalan Bayesan bagi masa hayat ke-k+1 dan ke-n pada ke tiga kes taburan
Pareto mempunyai nilai-nilai yang stabil, sebaliknya batas atas ramalan bagi masa

hayat ke-k+1 dan ke-n tidak stabil.
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This study is concerned with the problem of Bayesian prediction interval for the
Pareto distribution. In type-II censoring, suppose that n components are put to test
and the test is terminated as soon as k components have failed (k < n). The prediction
of future observations (the remaining components) shows how long a sample of units

run until all fail.

In prediction problems, the use of the classical (frequentist) approach needs to
construct some suitable pivotal quantity but the exact distribution of this quantity is
mathematically intractable, and it is impossible to obtain exact percentage points for
it by analytical means. Bayesian approach is receiving much attention, because
through a predictive distribution the prediction problem for the future observation in

life testing can be solved easily.



The Pareto distribution was introduced by Pareto (1897) for the distribution of
income. The importance of this distribution lies in its application to many
socioeconomic studies. The Pareto distribution used in this research is also known as
the classical Pareto distribution, which is influenced by two parameters; scale

parameter (c) and shape parameter (oc). Therefore, there are three cases of Pareto
distribution likely to be of distinct interest; first case for o unknown but ¢ known,

second case for o known but ¢ unknown and third case for both o and ¢ unknown.

The focus of this study is concerned with the interval prediction of lifetime data for

the three cases of Pareto distribution by using Bayesian method. The interval

prediction will be constructed for k£ +1™ and n™ lifetime.

Based on the observations, we can conclude that the lower 95% and 99% Bayesian

lth

prediction bounds for &+ and n" lifetimes for the three cases of Pareto

distribution gave stable values, contrary to the upper prediction bounds for & +1"

and n" lifetimes are found to be unstable.
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