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ABSTRACT
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By
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October 2006

Chairman: Syed Javaid Igbal, PhD

Faculty: Engineering

This thesis presents a design for measuring distance using infra light at 1550nm. A
lot of experience has been gained in amplifying optical signal at 1550nm, however,
another kind of range finder is being presented. The wavelength of 1550nm is
selected because it is not harmful to the human eyes; it has less atmospheric
absorption which makes it performs better in free space. A 1550 nm has less
attenuation in free space than 902 nm or 1064 nm. 1550 nm is also safer than 902 nm
and 1064 nm laser. In our system a 1550 nm, pulsed laser is used. Pulsed power is
amplified by Erbium Doped Fiber Amplifier (EDFA), which is pumped by 1480nm,
getting a 53.15mW 1550nm signal laser. A portion of the power after passing
through the 1550 nm coupler triggers the counter to start the count. Optical pulse is
collimated before it propagates in a free space. The receiver detects the laser power

reflected from the target. The reflected amplified signal is used to stop the counter.

il



The number of counts is proportional to time of flight. The resulting distance is
calculated form the time of flight measured by the range finder. Since distance can be
calculated this tends that, the velocity can be calculated.

From the results, it is observed that the error is due to the time delay of the

photodetector, and using EDFA gave an advantage of power control.
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ABSTRAK
Abtrak tesis yang dikemukakan kepada Senat Universiti Putra Malaysia sebagai
memenuhi sebahagian keperluan [jazah Master Sains
MEMBANGUNKAN PENGESAN JULAT LASER MENGGUNAKAN

GELOMBANG 1550 nm

Oleh

BASM ALTAHER MOLOUD ABUFELA

Oktober 2006

Pengerusi: Syed Javaid Iqbal, PhD

Fakulti: Kejuruteraan

Tesis ini menerangkan rekaan untuk mengukur jarak dengan menggunakan cahaya
infarmerah pada gelombang 1550nm. Kebanyakkan eksperimen dibangunkan dengan
menguatkan isyarat optik pada gelombang 1550nm. Gelombang pada 1550nm dipilih
kerana tidak membahayakan mata manusia dan mengurangkan penyerapan atmosfera
pada ruang bebas. Gelombang pada 1550nm adalah kurang baik berbanding dengan
gelombang pada 902 nm atau 1064 nm. Di dalam sistem ini, denyut laser pada
gelombang 1550 nm digunakan. Kuasa denyutan diperkuatkan dengan menggunakan
EDFA yang dihasilkan pada gelombang 1480nm untuk mendapatkan isyarat laser
pada 53.15mW 1550nm. Sebahagian kuasa selepas melalui gelombang 1550 nm
pengganding pemicu akan mengaktifkan pembilang. Denyutan optik adalah
pengkolimatan sebelum berlaku perambatan pada ruang bebas. Penerima akan

mengesan kuasa laser yang dipantulkan dari sasaran. Pembesaran isyarat yang



dipantulkan digunakan untuk menghentikan pengiraan. Bilangan pembilang adalah
berkadar terus dengan masa penerbangan. Oleh kerana jarak boleh dikira dengn
menggunakan masa penerbangan dengan menggunakan pengesan jarak, maka nilai

pecutan boleh dikira.
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