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Rigidoporus lignosus, Phellinus noxius and Ganoderma philippii, 

Basidiomycetous fungi commonly associated with white, brown and red root 

diseases respectively, were isolated from infected cocoa roots. The disease 

symptoms and characteristics of each fungus were identified, and the prevalence 

of R. lignosus and white root disease over the others was confirmed in a study of 

three cocoa planting areas in Peninsular Malaysia. Growth of R. lignosus on 

potato dextrose agar medium was significantly influenced by factors of 

temperature and pH. The temperature range favourable for growth was 30ºC, 

while the optimum pH was 5.  A study was undertaken to induce production of 

basidiocarps of R. lignosus in vitro. Basidiocarps were formed on autoclaved and 

non-autoclaved soil by 14 days after incubation. Ultrastructural studies of  R. 

lignosus basidiocarp and basidiospore were done. The viability of basidiospores 

were confirmed by germination on glass slides coated with malt extract agar. 

Artificial inoculation of R. lignosus using mycelial mats and basidiospores 



 iv 

suspension failed to induce white root disease symptoms on cocoa seedlings. 

However, in this study a technique was successfully developed for screening 

cocoa seedlings for resistance against R.lignosus. The method involved the 

insertion of the tap root of 10-day old cocoa seedling into the hole of a R. 

lignosus colonized rubber wood block and subsequently covered in soil in a black 

polythene bag.  Symptoms of white root disease were recorded within two weeks 

after inoculation and were measurable using a disease severity index. R. 

lignosus isolate CRD/LKM/10 was found to be the most virulent isolate as it had 

caused a significantly more severe white root disease infections in cocoa 

seedlings compared to six other R. lignosus isolates tested. The method of 

inoculation was subsequently used to screen cocoa seedlings of 15 selected 

cocoa clones (including the widely planted PBC 123 clone) for resistance against 

white root disease using R. lignosus isolate CRD/LKM/10 as the test fungal 

organism. The results revealed that cocoa seedlings of clones ICS 60 and PA300 

were significantly less infected by white root disease thus indicating that they 

were more resistant to the disease compared to all other cocoa clones tested. 
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Rigidoporus lignosus, Phellinus noxius dan Ganoderma philippii adalah kulat 

Basidiomycetes yang biasa dikaitkan dengan penyakit akar putih, perang dan 

merah telah dipencilkan dari akar koko yang berpenyakit.  Simptom penyakit dan 

ciri-ciri setiap kulat tersebut dikenalpasti dan kekerapan jangkitan R. lignosus 

dan penyakit akar putih terhadap lain-lain penyakit akar disahkan dalam kajian di 

tiga kawasan tanaman koko di Semenanjung Malaysia.  Pertumbuhan kulat R. 

lignosus di atas medium agar dekstrosa ubi kentang dipengaruhi oleh factor suhu 

dan pH.  Julat suhu yang sesuai untuk pertumbuhan adalah 30oC, manakala pH 

yang optimum ialah 5.  Kajian dijalankan untuk menghasilkan basidiokarpa R. 

lignosus in vitro.   Basidiokarpa terbentuk di atas substrat tanah yang diautoklaf 

dan tidak autoklaf selepas 14 hari pengeraman.  Kajian ke atas struktur ultra 

basidiokarpa R. lignosus dan basidiospora juga dilakukan.  Kebernasan 

basidiospora di pastikan dengan percambahannya di atas slaid kaca yang 

bersalutkan agar ekstrak malta.   Inokulasi R. lignosus dengan menggunakan 
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miselium dan ampaian basidiospora gagal untuk menbentuk simptom penyakit 

akar putih ke atas anak pokok koko. Walau bagaimana dalam kajian ini satu 

teknik telah digunakan dengan jayanya untuk menyaring ketahanan anak benih 

koko terhadap R. lignosus.  Kaedah ini adalah dengan memasukan akar tunjang 

anak benih koko yang berumur sepuluh hari ke dalam lubang blok kayu getah 

yang dikolonikan oleh R. lignosus dan ditutup dengan tanah dalam beg politen 

hitam.  Tanda-tanda penyakit akar putih telah dicatatkan dalam tempoh dua 

minggu selepas inokulasi dan dapat diukur dengan menggunakan indeks 

keterukan penyakit. Pencilan R. lignosus CRD/LKM/10 didapati sangat virulen 

dan menyebabkan penyakit akar putih secara bererti ke atas anak pokok koko 

berbanding dengan enam pencilan R. lignosus yang lain yang diuji di dalam 

kajian ini. Kaedah inokulasi tersebut digunakan untuk menyaring kerintangan 

anak-anak benih koko daripada 15 klon koko yang terpilih (termasuk  klon PBC 

123 yang ditanam secara meluas) terhadap penyakit akar putih dengan 

menggunakan pencilan R. lignosus CRD/LKM/10 sebagai kulat pengguji.  

Keputusan menunjukkan anak benih dari klon ICS 60 dan PA 300 adalah kurang 

dijangkiti olah penyakit akar putih secara bererti.  Ini menunjukkan bahawa klon-

klon tersebut adalah lebih rintang terhadap penyakit akar berbanding dengan 

lain-lain klon koko yang diuji. 
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