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Latent heat storage in phase change material (PCM) is one of the efficient ways of
storing thermal energy. In latent heat storage, energy is stored in a small
mass/volume with a narrow temperature transition between melting and solidifying.
This study aims to investigate the effect of using eutectic mixtures of fatty acids as
PCM in building material such as gypsum board, palm-based and petrochemical-
based polyurethane. Gypsum is widely used in construction industry due to its low
cost. It is considered as a good supporting material for thermal energy storage since it
has 41% air voids. The choice of polyurethane (PU) is made because of its increase

uses in the construction industry.

There were four type of eutectic mixture of fatty acids used in this work, which are

lauric-stearic acids (75.5:24.5 w/w %), myristic-palmitic acids (58:42 w/w %),

palmitic-stearic acids (64.2:35.8 w/w %) and capric — lauric acids (65:35 w/w %).
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Differential Scanning Calorimetry (DSC) analysis showed that binary mixture of
fatty acid form eutectic mixture that have a definite melting/solidification points with
a sharp peak and no additional hump. The latent heat for the mixtures is considered

high compared to other PCM.

DSC analysis showed that the thermal characteristics such as melting point, melting
ranges, solidification point and solidification ranges of fatty acid impregnated in host
material, are identical to fatty acid before impregnation. The latent heat of PCM was
higher after impregnated in host material as an effort is needed to break the internal
bond between PCM and host material. SEM analysis demonstrated that pore
structure of host material was not influenced by the immersion process. Indeed, the

hardness of host material remained as original.
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Simpanan haba muatan dalam bahan tukar fasa adalah salah satu cara yang berkesan
untuk menyimpan tenaga haba. Dalam simpanan haba muatan tersebut, tenaga
disimpan dalam satu jisim/isipadu yang kecil dan satu peralihan suhu yang sempit
anatara perleburan dan perbekuan. Pengajian ini bertujuan untuk menyiasat kesan
penggunaan campuran eutektik asid lemak sebagai bahan tukar fasa dalam bangunan
seperti papan gypsum, panel polyuretene berasas minyal sawit atau petrokimia.
Gypsum adalah digunakan secara meluas dalam industri pembinaan dan berkos
rendah. la dianggap sebagai bahan sokongan yang baik untuk simpanan tenaga terma
disebabkan ia mempunyai 41% lompang udara. Pilihan poliuretene dibuat adalah

karena penggunaannya dalam industri pembinaan telah meningkat.



Empat jenis campuran eutektik asid lemak digunakan dalam kerja ini, iaitu asid
laurik-sterik (75.5:24.5 w/w %), asid miristik-palmitik (58:42 w/w %), asid palmitik-
sterik (64.2:35.8 w/w %) dan asid kaprik — laurik (65:35 w/w %). Analisis
“Differential Scanning calorimetry (DSC)” menunjukkan bahawa campuran
perduaan asid lemak telah bentukkan campuran eutektik (campuran yang memiliki
satu takat lebur/pembekuan yang tentu) dengan satu puncak yang tajam dan tiada
bonggol tambahan yang berlaku. Haba muatan dianggap lebih tinggi berbanding

dengan jenis bahan tukar fasa lainnya.

Analisis DSC menunjukkan selepas asid lemak diisikan dalam bahan perumah, ciri-
ciri terma bahan tukar fasa seperti takat lebur, julat peleburan, takat beku dan julat
pembekuan adalah lebih kurang sama dengan asid lemak sebelum diisikan. Haba
muatan bahan tukar fasa yang lebih tinggi selepas diisikan dalam bahan perumah
disebabkan tenaga yang perlu memecahkan ikatan dalaman antara bahan tukar fasa
dengan bahan perumah. Analisis SEM menunjukkan struktur liang bahan perumah
tidak dipengaruhi oleh proses perendaman. Manakala, kekerasan bahan perumah

kekal sama seperti yang asal.
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