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Faculty : Engineering 

 

 

A vertical disc type metering device for paddy direct seeder was designed, developed and 

tested metering to safely place pre-germinated paddy seed at equal distance and relatively 

similar amount.  Seed dimension as well as its natural characteristic has been taken into 

account in designing process.   During these experiments only seeds of MR220 variety 

were utilized.  

 

The experiments were carried out on various occasions.  The metering component of the 

device has undergone multiple testing in the laboratory.  Likewise the entire device was 

experimented manually and mechanically on the real ground.  Through the experiment, it 

has been found that this metering device is so much influenced by the existence of 

moisture around the seeds.  In other words, seed with less moisture content will leave the 
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device at ease in contrast to wet seeds.   Nevertheless the introduction of air flowing 

through the seed container helps the wet seeds to be dispatched.   

 

Experiments indicate that the metering device has managed to deliver at the 

average of five dry paddy seed in a drop.  It was also found that with the assistance of air 

blowing through the seed container, this device is capable of delivering at the average of 

three wet paddy seed at once.   Apart from the number of seeds dropped, it was also 

established that despite various treatments applied, drop spacing remains at 22cm apart.   
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 Satu bentuk pemeteran benih padi telah direkabentuk untuk meletakkan 

padi pracambah dalam jumlah yang terbaik untuk menghasilkan pertumbuhan pokok padi 

yang sihat.  Dimensi, sifat semulajadi dan betuk benih telah diambilkira semasa mereka 

bentuk komponen-komponen peranti pemeteran ini. Pengukuran dimensi benih padi serta 

kesesuaian bahan adalah berasaskan benih padi dari variety MR220.    

 

Peranti pemeteran yang dihasilkan telah diuji di dalam dan luar makmal dengan 

mengenakan beberapa faktor luaran yang boleh mempengaruhi prestasi dan perlakuan 

alat tersebut.  Faktor luaran yang dikenakan kepada anak benih adalah kelembapan benih 

padi, kelajuan tolakan angin dan kelajuan pusingan peranti.  Selain dari itu peranti juga 

diuji secara manual dan juga dengan traktor di tapak sawah kering.   
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Dari keseluruhan pengujian yang dibuat, dapat dikatakan bahawa prestasi peranti 

pemeteran sangat dipengaruhi oleh kelembapan biji benih padi.  Benih padi dalam 

keadaan kering amat mudah melungsur keluar dari unit permeteran tersebut tetapi benih 

padi basah amat sukar di lepaskan dan penggunaan hembusan  udara berterusan ke dalam 

takung benih dapat mengatasi masalah tersebut.   

 

Pada keadaan kering, purata jumlah benih padi yang dilepaskan dari unit 

pemeteran tersebut adalah sebanyak 5 butir dalam satu longgokkan.  Pengujian dengan 

benih padi dalam keadaan lembap dibantu denga hembusan angin pula menghasilkan 

purata sejatuhan sebanyak 3 butir.  Selain dari itu peranti pemeteran tersebut dapat 

memberikan purata jarak jatuhan benih sejauh 22sm pada semua keadaan ujikaji.   
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BAB 1 

 

PENGENALAN 

 

 

Padi merupakan tanaman penting kerana nasi adalah makanan dan sumber 

kalori utama penduduk negara ini.  Namun begitu pengeluaran beras tempatan 

masih belum dapat memenuhi keperluan semasa negara.  Oleh itu, negara masih 

terus mengimport beras dari Thailand, China, Myanmar, India dan Amerika 

Syarikat.  Pada tahun 2005, tahap sara diri beras negara adalah 72 % dan ianya 

disasarkan untuk meningkat pada tahap 90 % pada tahun 2010.  Pencapaian tahap 

sara diri ini dijangka akan dicapai melalui peningkatan jumlah pengeluaran padi 

daripada 2.4 juta tan metrik pada tahun 2006 kepada 3.2 juta tan metrik  pada 

tahun 2010.  Jumlah pengeluaran yang meningkat ini dijangka dihasilkan 

daripada peningkatan daya pengeluaran padi daripada 4.5 tan metrik bagi setiap 

hektar  pada  tahun  2005  kepada  6.5  tan  metrik / hektar   pada   tahun  2010  

(Rancangan Malaysia Kesembilan, 2006).   

 

 

Bagi mencapai matlamat yang disasarkan, adalah amat penting untuk 

mencari kaedah terbaik untuk meningkatkan daya pengeluaran padi.  Kajian yang 

dijalankan ini adalah bertujuan untuk mengenalpasti kaedah terbaik menabur 

benih padi secara terus ke sawah.  Satu daripada cara untuk meningkatkan 

pengeluaran hasil padi ialah melalui corak penanaman yang teratur.  Saranan 

corak penanaman yang teratur pernah dibentangkan dalam kertas kerja 

meningkatkan hasil padi semasa bengkel Penyelenggaraan Tanaman Padi 
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Bersepadu di persidangan FAO di bandaraya Ho Chi Minh, Vietnam yang mana 

hasil padi boleh ditingkatkan melalui penanaman benih padi dengan jumlah 

antara 2 hingga 4 butir selonggok dan jarak antara longgok adalah dalam julat 20 

hingga 25 sm.  Oleh itu, kajian ini memberikan tumpuan khusus kepada kaedah 

untuk mengawal jatuhan benih padi yang ditabur dalam jarak yang seragam 

supaya pokok padi dapat tumbuh dengan lebih sihat serta usaha membaja dan 

mengawal makhluk perosak akan lebih berkesan. 

 

 

1.1 Sejarah Tanaman Padi 

 

Padi merupakan tanaman utama di negara-negara Asia dan telah ditanam 

sejak zaman-berzaman.  Padi telah diperkenalkan oleh puak Melayu Deutro ke 

negara ini sekitar tahun 1599 sebelum Masihi ketika mereka berhijrah ke rantau 

ini dari Yunan.  Ketika itu Kepulauan Melayu didiami oleh puak Melayu Proto. 

Negara-negara lain di Asia Tenggara yang mengeluarkan padi termasuk 

Indonesia, Thailand, Burma dan Filipina. Indonesia, Thailand dan Burma 

mempunyai kawasan penanaman padi yang luas dan sekaligus mengeluarkan 

hasil yang banyak.  Penanaman padi turut tersebar ke benua-benua Eropah seperti 

Australia, Argentina, Amerika Syarikat, Itali dan beberapa buah negara Kesatuan 

Eropah ( EU ) yang lain.  Negara-negara barat ini turut menjadi pengeluar dan 

pengeksport  padi  walaupun nasi bukan makanan utama penduduk di negara-

negara ini.  Padi ditanam di Kedah, Perlis, Kelantan, Terengganu, Selangor, 

Perak, Melaka, Negeri Sembilan, Sabah dan Sarawak.  Kedah ialah negeri yang 
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mempunyai kawasan penanaman padi yang paling luas di Malaysia sehingga 

dikenali sebagai Negeri Jelapang Padi ( Jabatan Pertanian Malaysia, 2000 ).  

 

 

 Teknik penanaman padi telah berubah dari abad ke-15 dan dipercayai 

dibawa masuk daripada Thailand  dan seterusnya berkembang dari utara ke 

selatan negara ini.   Pada masa itu sistem penanaman baru diamalkan secara skala 

kecil di tebing negeri Melaka tetapi dikawal ketat oleh pemerintah Portugis dan 

Belanda. Penghijrahan orang-orang Minangkabau dari Sumatera pada abad 

tersebut telah memperkenalkan teknik penanaman sawah padi di lembah 

pedalaman Melaka dan Negeri Sembilan dan kemudiannya tersebar ke Pahang 

Barat.  Sehingga abad ke-17, padi telah ditanam di beberapa bahagian 

Semenanjung Malaysia dan teknik-teknik penanaman telah diperkenalkan di 

beberapa tempat. Sistem penanaman padi pada masa kini merupakan hasil 

daripada usaha tempatan dan pengenalan idea daripada tempat lain 

 

 

1.2 Industri  Padi 

 

Pada umumnya kawasan padi berair meliputi 85 % daripada jumlah 

kawasan padi di negara ini manakala 15 % lagi berada di kawasan bukit.  Pada 

tahun 2005, keluasan kawasan padi negara ini adalah 452,000 hektar.  Daripada 

jumlah tersebut, 385,935 hektar adalah padi sawah manakala 66, 065 hektar 

adalah padi bukit ( Rancangan Malaysia ke 9, 2006 , Perangkaan Tanaman Sabah 

dan Perangkaan Pertanian Sarawak ).  Luas kawasan padi di Semenanjung 
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Malaysia adalah sebanyak 265,950 hektar.  Daripada jumlah tersebut, 217,000 

hektar atau 81.5 % ( Peta 1.1 ) diklasifikasikan sebagai kawasan-kawasan 

jelapang. 

 

 

 

 

Peta 1.1: Kawasan Jelapang Padi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Peta 1.1: Kawasan Pertanian Utama 

 

Sumber:  Rancangan Fizikal Negara, Jabatan Perancang Bandar dan Desa, 

2005. 

 

 

 Selaras dengan peningkatan penggunaan beras, kemajuan teknologi 

penyelidikan telah meningkatkan hasil padi di mana hasil di beberapa kawasan 

mencapai 5.6 hingga 7 tan/ha.  Kaedah penanaman padi juga telah berubah 

daripada sistem mengubah kepada sistem tabur terus apabila tenaga pekerja 

KAWASAN PERTANIAN UTAMA 

Kawasan Jelapang Padi 

Kelapa Sawit 1 

Kelapa Sawit 2 

Kawasan Pertanian Lain 

Ibu Negeri 
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menjadi satu hadangan utama.  Kini lebih daripada 80 % kawasan tanaman padi 

mengamalkan sistem tabur terus.  

 

 

 Di bawah Dasar Pertanian Negara Ketiga (DPN3), pengeluaran padi 

adalah untuk memenuhi tahap sara diri sebanyak 90 % permintaan dalam negeri.  

Pelbagai usaha sedang dipergiatkan bagi mencapai hasrat ini.  Sasaran untuk 

mendapatkan hasil sebanyak 10 tan metrik sehektar pengeluaran padi telah dibuat 

dan ditumpukan kepada lapan jelapang seluas 220,000 hektar iaitu di Perbadanan 

Kemajuan Pertanian Muda ( MADA ), Seberang Perak, Program Kemajuan 

Pertanian Bersepadu ( IADP ) Pulau Pinang, Kerian Sungai. Manik, Barat Laut 

Selangor,  Kemasin - Semerak,  Lembaga  Kemajuan  Terengganu  Utara 

(KETARA ) dan Perbadanan Kemajuan Pertanian Kemubu ( KADA ). 

 

 

1.3 Guna Tenaga di Sawah Padi 

 

 Jumlah guna tenaga dalam sektor pertanian pada tahun 2005 adalah 

sebanyak 1.4 juta atau 13.3 % daripada jumlah keseluruhan guna tenaga negara.  

Daripada jumlah tersebut, 239,000 atau 17 % adalah pesawah padi (Kementerian 

Pertanian, 2006).   

 

 

 Hampir keseluruhan petani di Semenanjung Malaysia mengamalkan 

sistem tabur terus dengan menggunakan tangan atau mesin hembus.  Walaupun 



© C
OPYRIG

HT U
PM

 6 

petani telah didedahkan dengan sistem cedung (pemindahan anak benih dari 

tapak semaian ke sawah) menggunakan jentera ubah tanam sejak beberapa tahun 

dahulu seperti di Jepun, namun kaedah ini masih tidak mendapat sambutan 

meluas di negara ini.  Hal ini disebabkan masalah penyediaan semaian khas yang 

terpaksa dibuat sebelum anak padi dicedung di mana kaedah ini menambahkan 

lagi kos pengeluaran.  Kaedah penyemaian tabur terus juga diamalkan oleh petani 

di Malaysia disebabkan kekurangan tenaga buruh dan kos yang tinggi untuk 

menjalankan kerja- kerja mengubah anak benih ke petak sawah.  Penyebaran 

secara mekanikal benih pracambah di tanah sawah yang telah dibajak menjadi 

amalan biasa di kawasan-kawasan pengeluaran padi utama. 

 

 

1.4 Sistem Penanaman Padi di Malaysia 

 

 Terdapat dua sistem penanaman padi yang biasa diamalkan di negara ini 

iaitu sistem mengubah dan sistem tabur terus. 

 

1.4.1 Sistem Mengubah 

   

 Sistem mengubah melibatkan penanaman secara manual ataupun dengan 

menggunakan jentera tanam.  Dalam sistem mengubah, penyediaan anak semaian 

perlu dijalankan sebelum anak semaian diubah ke sawah.  Sistem ini melibatkan 

dua kaedah penanaman seperti berikut: 
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1.4.1.1 Mengubah Secara Manual 

 

 Penanaman secara manual dalam sistem mengubah memerlukan 

penyediaan tapak semaian yang dipilih di kawasan yang agak tinggi dari 

kawasan sekeliling iaitu 1 hingga 2 meter dan panjangnya pula bergantung 

kepada kemudahan untuk mengurus air.  Tanah kemudiannya dibajak dua kali 

iaitu pertamanya untuk menggaulkan sisa-sisa tanaman ke dalam tanah dan 

keduanya untuk mendapatkan keadaan permukaan tanah yang baik.  Anak 

padi diubah ke sawah ( Gambar 1.1 ) pada umur 18 hingga 21 hari dan 

ditanam mengikut barisan bagi memudahkan kerja-kerja menyelenggara.  

Jarak tanaman yang digunakan untuk mendapatkan hasil yang optimum 

adalah 25 sm x 25 sm. 

 

 

Gambar 1.1: Mengubah Anak Padi Secara Manual 

Sumber: Jabatan Pertanian Malaysia 
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1.4.1.2 Mengubah  Secara Berjentera 

 

 Penanaman menggunakan jentera ( Gambar 1.2 ) diamalkan 

terutama di kawasan di mana kaedah tabur terus tidak sesuai diguna pakai 

atau kawasan yang menghadapi masalah padi angin (rumpai menyerupai 

pokok padi) serta kawasan yang mengalami kekurangan tenaga kerja.  Anak 

semaian diubah ke sawah dengan menggunakan jentera ubah tanam apabila 

berumur 15 hari atau setinggi 15 -20 sm.  Penggunaan jentera bagi 

melaksanakan kaedah ubah tanaman ini memerlukan perbelanjaan yang tinggi 

untuk beberapa aktiviti seperti penyediaan tapak semaian, sawah sebenar dan 

anak benih.  Tambahan pula, penggunaan jentera ubah tanam ini memerlukan 

penyediaan tanah yang rapi dan permukaan tanah perlu diratakan bagi 

memastikan pergerakan jentera tidak terganggu. 

 

 

Gambar 1.2: Jentera Ubah Tanam 

 

Sumber: Jabatan Pertanian Malaysia 
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1.4.2 Sistem Tabur Terus  

 

Sistem tabur terus terdiri dariapda sebar basah dan sebar kering.  Pada 

masa kini, tabur terus sebar basah ( Gambar 1.3 ) diamalkan secara meluas dan 

dianggarkan lebih daripada 80 %  kawasan menanam padi mengamalkan kaedah 

ini.  Benih yang telah bercambah ditabur terus ke kawasan sawah dalam keadaan 

tepu.   Bagi sebar kering pula, biji benih pracambah ditabur ke kawasan sawah 

kering selepas penyediaan tanah dilakukan.  Tanah kemudiannya dipadatkan 

menggunakan penggelek setelah benih ditabur. 

 

 

 

Gambar 1. 3: Sebar Basah Menggunakan Mesin Hembus 

 

Sumber: Jabatan Pertanian Malaysia 
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1.5 Masalah Penanaman Sekarang 

 

 Kaedah mekanikal tabur terus benih padi pracambah ke tanah sawah telah 

menjadi amalan biasa di kawasan-kawasan jelapang padi di Malaysia bagi 

menggantikan mesin ubah tanam dan juga kaedah mencedung.  Kaedah ini telah 

menjadi amalan meluas di awal tahun 70-an dan kemudiannya berkembang 

sehingga mencapai 90 % daripada keseluruhan kawasan penanaman padi 

menjelang tahun 2000 (Jabatan Pertanian Malaysia, 1999).  Namun begitu, 

amalan ini menimbulkan kesan sampingan seperti peningkatan padi angin, 

penyakit dan perosak serta serangan siput gondang yang seterusnya 

mengurangkan hasil tanaman padi.   

 

 

 Kaedah tabur terus yang diamalkan menyukarkan penyelenggaraan serta 

pengawasan tanaman seperti pembajaan, pengawalan rumpai dan kawalan 

perosak.  Keadaan ini menyebabkan ramai petani menghadapi masalah untuk 

mengawal rumpai, perosak dan penyakit seperti padi angin dan siput gondang 

secara berkesan.  Akibatnya, pesawah mengalami kehilangan hasil sebanyak 10% 

hingga 80%.  Walaupun pengawalan secara manual berkesan tetapi sukar 

dilakukan kerana keadaan sawah yang berair dan masalah mengenal pasti rumpai 

pada peringkat awal percambahan di mana kerja-kerja tersebut memerlukan 

buruh yang ramai.  Kawalan rumpai menggunakan racun juga sukar dilakukan 

terutamanya pada peringkat akhir pertumbuhan dan penggunaannya mestilah 

daripada racun yang sangat terpilih mengikut jenis rumpai.  Kesukaran 

menyelenggara tanaman padi ini adalah disebabkan jarak antara tanaman yang 
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tidak sekata kerana sebaran biji benih menggunakan mesin tabur terus yang sedia 

ada sukar dikawal.  Kawalan sebaran dan jarak jatuhan biji benih padi 

dipengaruhi oleh beberapa faktor seperti kemahiran mengawal penyembur, 

pergerakan pengedali yang tidak sekata dan tiupan angin kerana jarak yang agak 

jauh antara muncung penghembus dengan permukaan sawah, 

 

1.6 Objektif Kajian 

 

 Penggunaan kaedah tabur terus yang diamalkan pada masa kini telah 

dapat meringankan beban petani daripada masalah kekurangan tenaga kerja.  

Walau bagaimanapun, penggunaan kaedah tersebut juga telah memberi kesan 

sampingan kepada industri padi khususnya dari segi penyelenggaraan dan 

pengawalan tanaman padi yang seterusnya mengakibatkan hasil padi merosot.  

Bagi membantu pesawah dan industri padi negara, satu kaedah tabur terus yang 

membolehkan tanaman padi yang tersusun telah diperkenalkan.  Objektif kajian 

ini adalah untuk: 

 

i. mereka bentuk, membina dan menguji perlakuan sebuah peranti 

tanam padi tabur terus berbaris; dan  

 

ii. mengenal pasti perlakuan yang  berkesan untuk menabur benih 

padi pracambah dalam barisan di sawah. 
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Penggunaan mesin peranti yang direka bentuk ini akan dapat 

menghasilkan benih yang ditabur terus yang sekata, yang membolehkan 

penggunaan mesin untuk mengawal rumpai, penggunaan baja akan lebih efektif 

kerana ianya boleh diaplikasi terus kepada setiap rumpun manakala perosak 

tanaman seperti tikus dan siput gondang akan mudah dilihat dan membolehkan 

ianya akan lebih mudah dikawal.   

 

1.7 Skop Kajian 

 

 Kajian ini tertumpu kepada menghasilkan peranti pemeteran yang boleh 

mengagihkan benih padi basah secara berkala.  Setiap jatuhan telah ditetapkan 

sebanyak 3 hingga 6 butir benih padi.  Bantuan hembusan angin digunakan untuk 

menggerakkan benih padi lembap yang terkumpul di  dalam tabung benih. 

 

1.8 Batasan Kajian 

 

Berikut adalah batasan-batasan kajian ini: 

 

i. Tapak ujian yang digunakan adalah petak sawah kering. 

 

ii. Uji kaji hanya tertumpu kepada penggunaan padi dari varieti 

MRR220 

 

iii. Peranti pemeteran yang dibangunkan merupakan satu penabur biji 

benih padi sebaris. 
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1.9 Carta Aliran  

 

Proses pembanggunan peranti permeteran penabur terus biji benih padi adalah 

mengikut carta aliran seperti dibawah. 

 

 

 

 

Pertimbangan parameter 

rekabentuk 
 

Pembentukan konsep 
 

Rekabentuk akitektur 

 

Pembangunan 

prototype 

 
Ujian makmal dan 

lapangan 
prototype 

 

Pemilihan konsep Ujian konsep 
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