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This project aims to investigate the potential use of Jatropha Curcas (JC) as a bio-coagulant
in wastewater treatment. The first objective of this study was to investigate the performance
of JC for its potential use as a bio-coagulant compared to alum. Palm Oil Mill Effluent
(POME) is wastewater generated from the palm oil milling industry. It is a highly polluted
wastewater which contains high Chemical Oxygen Demand (COD), typically averaging from
30,000 to 43,700 mg/L, with Biological Oxygen Demand (BOD), from 20,000 to 30,000
mg/L and Total Suspended Solids (TSS) from 18,000 to 18,500 mg/L. It is acidic in pH
ranging from pH 4.6 to 4.8 and brownish in colour. When freshly discharged, POME has a
temperature of between 80 and 90°C. POME consists of a high volume of liquid waste which
is non-toxic but has an unpleasant odour, and must be treated properly before being
discharged into the environment. The use of inorganic coagulants like alum has led to the
spread of chronic diseases due to the residual content of the coagulants in the treated
wastewater. Thus, this study searched for an alternative using JC plant, a bio-resource.

Coagulation and flocculation methods were used in this study.



In this study, the optimum condition for synthetic water kaolin treatment was at pH 2, with a
dosage of 120 mg/L, and with 99% turbidity removal. It was found that JC presscake showed
better coagulation performance compared to JC seed coagulant, with 99% turbidity removal
at an optimum pH of 3 and 140 mg/L dosage concentration. JC seeds, on the other hands,
showed the potential to remove about 93% turbidity at the optimum of pH of 3 and with 120
mg/L dosage. Furthermore, the performance of JC as a bio-coagulant was compared to
aluminum sulphate (alum) coagulant. The results showed that alum gave 93% turbidity
removal at optimum pH 5 and with an optimum dosage of 1200mg/L. The treatment of
POME wastewater by using JC presscake as a bio-coagulant was successfully able to reduce
COD with up to 70% in value, 65% of BOD reduction and 88% of TSS removal, whereas

alum coagulant resulted in 59% of COD, 61% of BOD reduction and 71% of TSS removal.

The second objective of this study was to examine the characterization of the composition of
JC seed and JC presscake as potential coagulant agents for wastewater treatment by using
High Performances Liquid Chromatography (HPLC) analysis. The results showed that 18
types of amino acid were detected. The amino acid Lysine was detected to have the highest
composition in JC seed with 24.87%, followed by the amino acid, Cystine, with 21.74% in
composition. JC presscake, on the other hand, had the highest composition for the amino acid

Phenylalanine with 15.34%, followed by the amino acid Cystine with 14.21%.

For the third objective of this study, a final quantitative analysis through HPLC was
conducted. The final treated POME was run through HPLC analysis to detect the presence of
Phorbol-esters. The peaks indicated that there was no Phorbol-ester in the treated wastewater

solution.

As a conclusion, this study has proven that JC presscake has a high potential to be used as a

bio-coagulant for wastewater treatment. The estimated cost for treatment using JC seed was



RM 0.035 per 1 liter of wastewater treated. JC presscake coagulant is cheaper than JC seed
kernel coagulant if JC presscake coagulant can be directly obtained from the industry’s

extraction process of Jatropha oil.
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Projek ini bertujuan untuk mengkaji potensi penggunaan tumbuhan Jatropha curcas (JC)
sebagai agen bio-penggental dalam rawatan air sisa. Objektif pertama kajian ini adalah untuk
mengkaji potensi JC untuk digunakan sebagai bio-penggental. Air sisa minyak sawit (POME)
adalah air sisa yang dijana daripada industri pengilangan minyak kelapa sawit. la adalah sisa
air yang sangat tercemar yang mengandungi permintaan kKimia yang tinggi (COD), biasanya
purata dari 30,000 hingga 43,700 mg / L, permintaan oksigen biokimia (BOD), daripada
20,000 hingga 30,000 mg / L dan jumlah pepejal terampai (TSS) daripada 18,000 hingga
18,500 mg / L. Air sisa ini adalah berasid dan mempunyai pH antara pH 4.6-4.8 dan bewarna
coklat. Air sisa POME yang baru dilepaskan mempunyai suhu antara 80 dan 90°C. Air sisa
POME ini mengandungi jumlah pepejal terampai yang tinggi dan sisa cecair yang bukan
toksik tetapi mempunyai bau yang tidak menyenangkan, dan mesti dirawat dengan sebaiknya
sebelum dilepaskan ke dalam alam sekitar. Penggunaan pengental bukan organik seperti
tawas telah membawa kepada penyebaran penyakit kronik akibat kesan kandungan sisa bagi

bahan penggental dalam air sisa yang dirawat. Oleh itu, kajian ini mencari alternatif



menggunakan tumbuhan JC sebagai sumber semulajadi. Kaedah penggumpalan dan

penggentalan telah digunakan dalam kajian ini.

Dalam kajian ini, keadaan optimum untuk rawatan air sintetik kaolin adalah pada pH 2,
dengan dos sejumlah 120 mg / L, dan dengan 99% penyingkiran kekeruhan. la telah
menunjukkan hampas JC memberikan prestasi sebagai bahan penggentalan yang lebih baik
berbanding dengan penggental benih JC, dengan 99% penyingkiran kekeruhan pada pH
optimum 3 dan 140 mg / L kepekatan dos. Penggental benih JC menunjukkan potensi untuk
menyingkirkan kira-kira 93% kekeruhan akhir air sisa pada optimum pH 3 dan dengan 120
mg / L dos. Seterusnya, prestasi JC sebagai bio-penggental telah dibandingkan dengan
penggental aluminium sulfat (tawas). Hasil kajian menunjukkan bahawa tawas memberikan
93% penyingkiran kekeruhan pada pH optimum 5 dan dengan dos optimum 1200mg / L.
Rawatan air sisa POME dengan menggunakan hampas JC sebagai bio-penggental telah
berjaya mengurangkan COD dengan sehingga 70%, 65% pengurangan BOD dan 88%
penyingkiran TSS, manakala penggental tawas menurunkan 59% COD , 61% pengurangan

BOD dan 71% penyingkiran TSS.

Objektif kedua kajian ini adalah untuk mengkaji komposisi benih JC dan hampas JC yang
dianggap berpotensi sebagai agen penggental untuk pemerawatan air sisa dengan
menggunakan analisis Cecair Kromatografi Berprestasi Tinggi (HPLC). Hasil kajian
menunjukkan bahawa 18 jenis asid amino telah dikesan. Asid amino jenis lisin telah dikesan
mempunyai komposisi tertinggi dalam benih Jatropha curcas dengan 24.87%, diikuti oleh
asid amino jenis cystine dengan komposisi sebanyak 21.74%. hampas JC, dari sudut yang
lain pula mempunyai komposisi tertinggi bagi asid amino jenis Phenylalanine dengan

15.34%, diikuti oleh asid amino jenis cystine, dengan 14.21%.
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Bagi objektif ketiga kajian ini, analisis kuantitatif akhir melalui HPLC telah dijalankan. Air
sisa akhir POME yang telah dirawat telah melalui analisis HPLC untuk mengesan kehadiran
toksik Phorbol-ester. Profil HPLC analisis mendapati bahawa tiada puncak Phorbol-ester

dikesan dalam larutan air sisa yang dirawat.

Kesimpulannya, kajian ini telah membuktikan bahawa hampas JC mempunyai potensi yang
tinggi untuk digunakan sebagai bio-koagulan untuk rawatan air sisa. Anggaran kos untuk
rawatan menggunakan benih JC adalah RM 0.035 setiap 1 liter air sisa dirawat. Penggunaan
hampas JC sebagai agen penggental juga adalah lebih murah daripada penggental jenis benih
JC jika hampas JC boleh diperolehi secara terus daripada proses industri pengeluaran minyak

Jatropha.
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