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This research deals with the reduction of total harmonic distortion (THD) in torque 

characteristics for the improvement of torque ripple in two-phase side by side 

brushless DC motor. The sinusoidal waveform in torque characteristic create 

uniform flux distribution that produces smooth speed rotation. 

 

By creating an uniform flux distribution, the torque ripple produced by the motor is 

reduced. To reduce the torque ripple, the flux density distribution in the gap must be 

adjusted.  It gives a more balanced flux density distribution in the motor. The ideal 

situation is that the developed torque being higher with low torque ripple value. By 

variation of various parameters, the flux flows inside the motor changes. The final 

aim is to get sinusoidal waveform and reduce the torque ripple as much as possible. 

Simulation studies to evaluate the aspects of the flux distribution inside the machine 

and the torque characteristic are presented.  
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There are studies to reduce the cogging torque produced by the brushless DC motor. 

By reducing the cogging torque, the THD of the torque characteristic can be reduced. 

In those previous researches, the combination of each pole of different structure is 

not being discussed before. Thus, the combination method introduced in this 

research is a new technique that can further reduce the THD of the torque waveform 

produced by the motor. 

 

In this study, the structure of individual single phase brushless DC motor is adjusted 

to get near sinusoidal waveform in the torque characteristic which has low THD 

value. Combination of  different pole structure motor is presented to get the lowest 

THD in torque characteristic possible. Then, two phase side by side brushless DC 

motor  is presented to reduce the torque ripple produced by the motor. The 

simulation result in the original model  is verified by experimental result. 

 

Simulation analysis using finite element method (FEM) is performed to analyze the 

magnetic circuit on various shapes of rotor and stator. The analysis parameters 

include the magnetic field flux, the cogging force and the developed torque. The 

optimum model is derived. In the end, the torque ripple generated by the original 

motor is reduced by 70.5% compared with the torque ripple produced by the 

optimized motor.  So, the proper choice of parameters is important in getting 

sinusoidal waveform  and  reduce the torque ripple  produced by the motor.          
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Kajian ini bagi mengurangkan herotan harmonik (THD)dalam ciri daya kilas ke 

atasdaya riak dalam motor DC dua fasa tanpa berus sebelah-sebelahan. Bentuk 

gelombang sinus dalam ciri daya mewujudkan taburan fluks seragam yang 

menghasilkan kelajuan putaran yang lancar.  

 

 Dengan pengagihan ketumpatan fluks yang lebih seimbang, dayariak yang 

dihasilkan oleh motor dapat dikurangkan. Untuk mengurangkan dayariak, taburan 

ketumpatan fluks dalam jurang mestilah diimbangkan. Ia memberikan ketumpatan 

fluks pengagihan yang lebih seimbang dalam motor. Situasi yang ideal adalah 

menghasilkan daya kilas yang lebih tinggi dan daya riak yang dihasilkan oleh motor 

adalah lebih rendah. Jadi, dengan perubahan pelbagai parameter di motor, aliran 

fluks yang dihasilkan dalam motor turut berubah. Matlamat akhir adalah untuk 

mendapatkan bentuk gelombang sinusoidal dan mengurangkan daya riak seberapa 
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banyak yang mungkin. Kajian simulasi untuk menilai aspek taburan fluks di dalam 

mesin dan ciri-ciri daya cogging akan dibentangkan.. 

 

Terdapat kajian untuk mengurangkan daya riak yang dihasilkan oleh motor DC tanpa 

berus. Dengan mengurangkan daya riak, THD daripada ciri daya kilas  boleh 

dikurangkan. Dalam kajian sebelum ini, gabungan setiap tiang struktur yang berbeza 

tidak dibincangkan sebelum ini. Oleh itu, kaedah gabungan yang diperkenalkan 

dalam kajian ini adalah teknik baru yang boleh terus mengurangkan THD daripada 

hasil gelombang daya kilas oleh motor. 

 

Dalam projek ini, stuktur motor tanpa berus fasa satu diubah bagi mendapatkan 

gelombang sinusoidal dalam daya kilas yang mempunyai THD yang rendah. 

Kombinasi struktur polarmotor yang berbeza diperkenalkan bagi mendapatkan daya 

kilas THD terendah. Selepas itu, motor DC dua fasa tanpa berus sebelah-sebelahan 

diperkenalkan bagi merendahkan daya riak dalam  motor. Keputusan simulasi 

disahkan oleh keputusan  eksperimen. 

 

Analisis simulasi menggunakan kaedah unsur terhingga (FEM) dilakukan untuk 

menganalisis litar magnet pada pelbagai bentuk pemutar dan pemegun. Parameter 

analisis termasuk fluks medan magnet, daya cogging dan daya kilas yang dihasilkan. 

Model optimum dibangunkan. Pada akhirnya, riak tork yang dijanakan oleh motor 

asal dikurangkan sebanyak 70.5% berbanding dengan riak tork yang dihasilkan oleh 

motor dioptimumkan.Jadi, pilihan parameter yang betul akan berkesan dalam 

mendapatkan gelombang sinusoidal dan mengurangkan dayariak yang dihasilkan 

oleh motor. 
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