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Plant recognition as a substantial subject of biology has occupied the minds of

many botanists throughout the world to concentrate their efforts on the iden-

tification of unknown plant species with the aim of protection and other pur-

poses. As a troublesome and gradual process, traditional methods of taxonomy

of plants impede a high rate of performance for the taxonomist in this field.

In the modern-day, improvements in the fields of artificial intelligence and soft

computing have led to the field of automatic plant recognition being considered

as a challenging topic due to the various uses of plants in medicine, food and

industry. Although many studies have been undertaken to seek out a method

that can be applied for the classification of numerous plants, there is still a lack

of a highly-efficient system for the recognition of a wide range of different plants.

The aim of this research is to contribute to the measurement of physiological

dimensions of plant leaves by the proposed Auto-Measure algorithm to operate

in an automatical manner which inherently requires an improvement in auto-

matic feature extraction. Moreover, the ant colony optimisation technique will
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be applied as an expert algorithm to make a decision for the selection of optimal

features in order to enhance the performance of a classifier for recognition of

diverse species of plants. To do this, at first, based on the proposed algorithm,

the physiological dimensions of leaves are automatically measured and with re-

gard to these parameters, specified features such as shape, morph, texture and

colour are extracted from the image of the plant leaf through image processing

to create a reserved feature database to be used for different species of plants.

Then, based on the characteristics of each species, decision making is done by

means of ant colony optimisation as a search algorithm to return the optimal

subset of features regarding the related species. Finally, the selected features

are employed by a multi-class support vector machine to classify the species.

The proposed method was applied to different kinds of plant and herb species

for testing the system and it was found from the experimental results that the

system, by eliminating redundant features, not only optimised the number of

features in the subset, but also had a remarkably positive impact on the perfor-

mance of the classifier in a way that implementation of the proposed method on

almost 2830 leaves improved the average accuracy over all the plant databases

to 96.66 %. Therefore, it can be concluded that the proposed method is capable

of a high rate of classification of various plant species.
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Abstrak tesis yang dikemukakan kepada Senat Universiti Putra Malaysia
sebagai memenuhi keperluan untuk ijazah Master Sains

LOJI DAUN PENGIKTIRAFAN ALGORITMA
MENGGUNAKAN SEMUT COLONY-BERDASARKAN

CIRI-CIRI PENGEKSTRAKAN TEKNIK

Oleh

MOHAMMAD ALI JAN GHASAB

Disember 2013

Pengerusi: Asnor Juraiza binti Ishak, PhD

Fakulti: Kejuruteraan

Pengecaman tumbuhan sebagai subjek yang agak penting dalam biologi telah

menjadikan ramai botanis di seluruh dunia menumpukan usaha mereka dalam

mengenalpasti spesis tumbuhan yang tidak dikenali bagi tujuan perlindungan

dan lain-lain. Sebagai proses yang sukar dan berperingkat, keadah tradisional

dalam taksonomi tumbuhan amat menjejaskan prestasi ahli taksonomi dalam

bidang ini. Pada zaman moden ini, peningkatan dalam bidang pengajian perisian

pintar dan pengkomputeran lembut, bidang pengecaman tumbuhan secara au-

tomatik menjadi topik yang mencabar disebabkan penggunaan tumbuhan secara

meluas dalam bidang perubatan, makanan dan industri. Walaupun banyak ka-

jian telah dijalankan bagi mencari kaedah yang boleh diaplikasi untuk mengklasi-

fikasi pelbagai jenis tumbuhan, masih terdapat kekurangan dalam sistem yang

efektif bagi pengecaman pelbagai jenis tumbuhan. Tujuan kajian ini adalah un-

tuk menyumbang dalam pengiraan dimensi fisiologikal daun tumbuhan secara

automatik berbanding manual, dimana ini menghasilkan satu penambahbaikan
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dalam pengautomatan sarian ciri. Juga, untuk mengupah pakar algoritma dalam

membuat keputusan untuk memilih ciri-ciri yang optimum bagi meningkatkan

prestasi pengelas bagi mengenal spesis tumbuhan yang pelbagai. Untuk melak-

sanakannya, peringkat pertama adalah berdasarkan algoritma yang dicadan-

gkan, dimensi fisiologi daun diukur secara automatik, dan berdasarkan parame-

ter ini, ciri-ciri spesifik seperti bentuk, morph, tekstur dan warna disarikan dari

imej daun tumbuhan melalui pemprosesan imej yang kemudiannya ciri-ciri terse-

but dijadikan sebagai pangkalan data simpanan ciri-ciri yang akan digunakan

kepada spesis tumbuhan yang berbeza. Kemudian, berdasarkan cirri-ciri setiap

spesis, pemilihan ciri dibuat berdasarkan teknik ant colony optimisation sebagai

algoritma carian untuk mengenalpasti cirri subset yang optimum bedasarkan

spesis yang berkaitan. Akhirnya, ciri yang terpilih akan digunakan oleh mesin

sokongan vektor pelbagai kelas untuk mengelaskan spesis tersebut. Kaedah yang

dicadangkan digunakan kepada pelbagai jenis spesis tumbuhan dan herba yang

berbeza sebagai ujikaji kepada sistem, dan didapati dari keputusan eksperimen

bahawasanya dengan membuang ciri-ciri yang berulang di dalam sistem, bukan

sahaja nombor ciri didalam subset dioptimumkan, bahkan ia juga menunjukkan

impak positif yang bermakna kepada prestasi pengelas dengan cara yang pelak-

sanaan kaedah yang dicadangkan pada hampir 2830 daun improvrd ketepatan

purata semua pangkalan data untuk 96.66 %. Oleh itu, dapatlah disimpulkan

bahawa kaedah yang dicadangkan berkebolehan untuk klasifikasi pada kadar

yang tinggi bagi pelbagai spesis tumbuhan disamping untuk generaslisasi yang

pantas dari segi masa.
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