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Palm oil and jatropha oil biodiesel are attractive renewable energy source, which could 

be used as a suitable substitutes for the non-renewable petroleum diesel. Biodiesel 

produced from these two sources are more environmentally friendly than petroleum 

diesel and could reduce a nation’s dependence on crude oil imports. However, both 

biodiesel fuels exhibit very poor cold flow behavior causing engine start-up and fuel 

filter plugging problems in cold weather. Jatropha oil comparing to palm oil is a very 

promising source of biodiesel as it is non-edible and can grow in wasteland with very 

little nutrient requirement and has very high oil yield. Both are the two most widely used 

oil seeds for biodiesel production in Asia. 
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This study was conducted to evaluate the possibility of using hexane, ethanol, 

chloroform and kerosene as a cold flow improving component for jatropha and palm 

biodiesel. 1v/v%, 5v/v%, 10v/v%, 15v/v% and 20v/v% concentrations of these additives 

in palm and jatropha biodiesels were tested for their effects on the cold flow behavior of 

the biodiesel fuels as well as on other basic fuel properties such as viscosity, density, 

flash point and energy content. Performance tests of a Yanmar L48N model single 

cylinder 4-stroke compression-ignition engine running on palm and jatropha biodiesel 

containing these additives were then conducted.  

 

Among the selected additives, chloroform was found to be the most effective in 

improving the cold flow behavior of the biodiesel fuels. At 10 v/v% additive 

concentration, the reduction in cloud point for palm and jatropha biodiesels were 

respectively 5oC and 6oC with chloroform, 4oC and 5oC with  hexane, 4oC and 4oC with 

ethanol and 3oC and 2oC with kerosene. Kerosene and hexane resulted in good engine 

performance with about 6.36% and 5.01% increase in brake power at 10v/v%, while 

ethanol produced a 5.01% increase and chloroform produced a 3.87% decrease in engine 

brake power at the same concentration. However, overall, ethanol blends seemed to be 

the most favorable with a good balance between fuel analytical properties and engine 

performance. Cloud point and pour point were reasonably reduced with ethanol as 

additive and engine performance was also good because of its higher oxygen content.  
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Biodiesel Kelapa sawit dan minyak jatropha adalah sumber tenaga boleh diperbaharui 

yang menarik, yang boleh digunakan sebagai pengganti sesuai bagi diesel petroleum 

yang tidak boleh diperbaharui. Biodiesel yang dihasilkan daripada kedua-dua sumber 

adalah lebih mesra alam daripada diesel petroleum dan dapat mengurangkan 

kebergantungan sesuatu negara kepada import minyak mentah. Walau bagaimanapun, 

kedua-dua bahan api biodiesel mempamerkan sifat yang lemah dalam aliran sejuk, 

menyebabkan masalah penjanaan enjin dan petrasangan penapisminyak semasa cuaca 

sejuk. Minyak Jatropha berbanding dengan kepada kelapa sawit merupakan sumber yang 

sangat menjanjikan biodiesel kerana ia tidak boleh dimakan dan boleh tumbuh di tanah 

terbiar dengan keperluan nutrien yang sangat sedikit dan mempunyai keberhasilan 
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minyak yang sangat tinggi. Kedua-duanya adalah dua jenis bijian minyak yang 

digunakan dengan paling meluas untuk pengeluaran biodiesel di Asia. 

 

 Kajian ini dijalankan untuk menilai kemungkinan menggunakan heksana, ethanol, 

kloroform dan minyak tanah sebagai komponen penambahbaikan aliran sejuk bagi 

biodiesel jatropha dan kelapa sawit. Kepekatan 1 v/v%, 5 v/v%, 10 v/v%, 15 v/v% dan 

20 v/v% bahan tambah ini dalam biodiesel minyak sawit dan jatropha tulin diuji untuk 

mengkaji kesan mereka ke atas tabiat aliran sejuk bahan bakar biodiesel itu serta juga ke 

atas sifat-sifat lain bahan bakar seperti kelikatan, ketumpatan, takat kilat dan kandungan 

tenaga. Ujian prestasi enjin Yanmar model L48N dengan 4-lejang dan cucuhan 

mampatan yang menggunakan biodiesel minyak sawit dan jatropha yang mengandungi 

bahan tambah ini kemudiannya dijalankan. 

 

Di antara bahan tambah itu, kloroform didapati paling berkesan dalam menambah baik 

tabiat aliran sejuk bahan bakar biodiesel. Pada kepekatan 10 v/v%, penurunan takat 

keruh untuk biodiesel sawit dan jatropha adalah masing-masing 5 oC dan 6 oC dengan 

kloroform, 4 oC dan 5 oC dengan heksana, 4 oC dan 4 oC dengan ethanol dan 3 oC dan 2 

oC dengan minyak tanah. Minyak tanah dan heksana menghasilkan prestasi enjin yang 

baik dengan peningkatan kuasa brek sebanyak 6.36% dan 5.01 pada 10 v/v%, sementara 

ethanol menghasilkan peningkatan 5.01% dan kloroform pula 3.87% penurunan pada 

kepekatan yang sama. 

 

Walau bagaimana pun, secara keseluruhannya, campuran ethanol ternampak paling baik 

dengan keseimbangan yang baik di antara sifat analitk bahan bakar dan prestasi enjin. 
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Takat keruh dan takat tuang diturunkan dengan agak memuaskan dengan ethanol sebagai 

bahan tambah dan prestasi enjin adalah juga baik disebabkan oleh kandungan 

oksigennya yang lebih tinggi.  
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