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Paddy soils are naturally heterogeneous in terms of their physico-chemical
properties which influence rice productivity. Currently, uniform application of
agricultural fertilizers for the entire field is not efficient and could result in either
insufficient or excess nutrient supply. Good agricultural practices can be achieved
if soil and nutrient variations within a farm are considered, and a soil-yield
interrelationship is established. Simple, rapid and accurate methods to characterize

variation in soil properties are needed.

This study was conducted on two different plots within Malaysia Agricultural
Development and Research Institute (MARDI) Research Station located at the
northern part of Peninsular Malaysia. One of the plots is a single large contiguous
plot of 9-ha, free of farm encumbrances and the other is equipped with subsurface
drainage facilities. Soil samples were collected at regular grid spacing from the
upper (0-20 cm) and lower (30-50 cm) soil layers respectively. These samples were

analyzed for their soil texture and chemical properties. Crop cutting test yields
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were taken at the same soil sampling locations. Geo-referenced apparent electrical
conductivity (ECa) measurements were obtained by using Veris 3100 cart equipped

with a data logger and a differential global positioning system.

Soil ECa mapping is a simple and rapid tool that can be used to provide estimate of
the within field soil differences associated with soil properties which is a measure of
field conditions and soil suitability for crop growth and yield. The significant
correlations of soil ECa and mapping date showed that the patterns of soil ECa
within a field do not tend to change significantly over time. Generally, once an ECa
map has been made, it will remain relatively accurate unless significant soil
movements occur. The correlations between shallow and deep soil ECa were found
to be significant too. And significant relationships between potential grain yield and
ECa were found using a form of boundary line analysis in scatter plots with >
0.58 in all the six investigations in three crop-seasons. The log-normal function
chosen to fit the boundary datasets was flexible in representing various responses
combination to ECa values and could correctly indicated significant higher yield
can be obtained from areas with high predicted potential yield. Comparison of Ypo
and Yob can delineate farm areas into different management zones and allows for
discriminate management practices particularly to low yield areas due to less then
ideal field conditions, thus resulting good agricultural practices. These practices
could result in less wastage of applied inputs, less pollution, lower input costs and

most important higher return.
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SEBAGAI PENUNJUK PENGHASILAN PADI
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CHAN CHEE SHENG
Mei 2006
Pengerusi: Profesor Ir. Mohd Amin Mohd Soom, PhD

Fakulti : Kejuruteraan

Ciri-ciri fizikal dan kimia tanah sawah adalah berbeza-beza dalam keadaan
semula jadi dan mempengaruhi daya pengeluaran padi. Pada masa ini, pembajaan
yang seragam untuk seluruh tanah sawah adalah tidak cekap dan menyebabkan
pembekalan nutrisi yang kurang atau berlebihan. Kaedah pengurusan penanaman
yang baik dapat dicapai jika perbezaan nutrisi di sesuatu ladang dapat
dipertimbangkan, dan hubungan di antara tanah dan hasil dapat diwujudkan.
Maka, cara yang mudah, cepat dan tepat untuk menggambarkan perbezaan ciri-

ciri tanah diperlukan.

Kajian ini dilaksanakan pada dua petak dalam Stesen Penyelidikan Institut
Penyelidikan dan Kemajuan Pertanian Malaysia (MARDI) yang berletak di utara
Semenanjung Malaysia. Salah satu petak adalah petak seluas 9-ha sekeping tanpa
beban ladang dan satu petak yang lagi dilengkapi dengan kemudahan sistem

saliran di bawah permukaan tanah. Sampel tanah dikumpul pada jarak grid yang
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sama dari lapisan tanah atas (0-20 cm) dan lapisan bawah (30-50 cm). Ciri-ciri
tekstur dan kimia tanah telah dianalisa dari sampel tersebut. Hasil padi ditentukan
dengan cara ‘crop cutting test’ pada kawasan yang sama dengan kawasan sampel
tanah. Ukuran konductiviti elektrik berkelihatan (ECa) yang dirujukkan bersama
kedudukannya dengan kemudahan geografi diambil dengan menggunakan alat

Veris 3100 yang dilengkap dengan data logger dan DGPS.

Pemetaan ECa tanah adalah alat yang mudah dan pantas untuk memberikan
anggaran perbezaan tanah di sesuatu tapak ladang yang bersangkut dengan cirri-
ciri tanah. Ianya boleh digunakan untuk menyukat kesesuaian tanah untuk
pertumbuhan tanaman dan hasilnya. Korelasi yang bermakna di antara ECa
tanah dan tarikh ukuran menunjukkan corak ECa tanah di sesebuah ladang tidak
banyak berubah dari masa ke semasa. Pada umumnya, apabila peta ECa tanah
telah di buat, ia akan kekal tepat kecuali tanah diusik dengan banyak. Korelasi
yang nyata di antara ECa tanah cetek dan dalam juga ditemui. Perhubungan yang
nyata di antara hasil potensi (Ypo) dan ECa ditemui dengan r’>0.58 dengan cara
analisa garisan sempadan daripada keenam-enam kajian dalam tempoh tiga tahun.
Fungsi log-normal dipilih untuk memadan set data sempadan adalah flesibel untuk
mudah mewakili reaksi nilai ECa, dan juga dapat menunjukkan dengan tepat hasil
yang tinggi boleh diperolehi dari kawasan yang berpotensi hasil tinggi.
Perbandingan di antara Ypo dan hasil permerhatian (Yob) dapat membahagikan
kawasan ladang kepada zon pengurusan yang berbeza, membolehkan pembajaan
yang berlainan terutamanya di kawasan yang berhasil rendah kerana keadaan

ladang yang tidak sempurna. Maka, ini dapat menghasilkan amalan pertanian



yang baik. Amalan ini dapat mengurangkan pembaziran nutrisi, kurang
pencermaran, rendah perbelanjaan dan paling penting memberi pulangan yang

tinggi.
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