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Data Sistem Maklumat Geografi (GIS) yang paling kompleks adalah data bentuk
permukaan bumi tiga dimensi. Di dalam aplikasi Sistem Maklumat Geografi,
penyampaian realistik bagi suatu bentuk muka bumi seperti Digital Elevation
Model (DEM) tidak sesuai digunakan secara langsung di dalam perkhidmatan GIS
online disebabkan saiznya yang besar serta struktur data yang tidak fleksibel.
Rangkaian Triangulasi Tidak Lazim “Triangulated Irregular Network” (TIN),
satu lagi format data yang popular untuk data tiga dimensi, memerlukan bilangan
segitiga yang banyak. Segitiga-segitiga ini yang mewakili rupa bentuk bagi suatu
permukaan akhirnya meninggikan saiz data. Bagi program interaktif Sistem
Maklumat Geografi secara “online” keutamaan terletak dalam mengurangkan
bilangan segitiga untuk mendapatkan ruangan penyimpanan yang lebih banyak.

Sistem pemampatan imej yang sedia ada untuk data permukaan GIS yang
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mempunyai jalur lebar dan had saiz imej yang menyebabkan transmisi data
permukaan yang tidak diproses serta dimampatkan mengambil masa yang lama.
Oleh itu, faktor pemampatan imej merupakan kunci kepada memperbaiki
kelajuan transmisi dan simpanan, akan tetapi risikonya adalah kehilangan
maklumat permukaan yang relevan. Dalam pada itu, kebanyakan algoritma
adalah berdasarkan kepada samaada transmisi Fourier atau teknik-teknik wavelet
tertib pertama. Sehingga kini hanya sedikit kajian yang telah dilakukan untuk
pemampatan data permukaan Sistem Maklumat Geografi (GIS) berdasarkan
wavelet generasi kedua. Teknologi wavelet generasi kedua membekalkan alat
pemampatan yang efisien untuk mencapai nisbah pemampatan tinggi dan pada
masa yang sama, ia mengekalkan ketepatan bolehterima kualiti permukaan

tersebut.

Dorongan utama yang membawa kepada hasil kajian ini adalah disebabkan
terdapatnya keperluan untuk mencari satu teknik pemampatan data Sistem
Maklumat Geografi. Tesis ini menyampaikan satu teknik pemampatan data yang
baru, di mana menggunakan skema angkatan berdasarkan wavelet generasi kedua.
Skema angkatan ini didapati satu kaedah yang fleksibel untuk membina skala
wavelet dengan ciri-ciri yang dinginkan. Di dalam tesis ini ianya telah dilanjutkan
kepada pemampatan data GIS. Malahan satu pendekatan yang baru dalam
pemampatan data telah dicipta untuk menganggar bentuk muka bumi dengan
menggunakan siri-siri segitiga tidak bertindih. Pada amnya Rangkaian Triangulasi

Tidak Lazim “Triangulated Irregular Network” (TIN) merupakan model
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permukaan digital yang paling biasa yang meliputi nilai (z) dengan kordinat-
kordinat x, y yang menghasilkan segitiga tersebut. Pertama sekali, set titik-titik
yang tidak seragam diambil dan digunakan untuk mencari isyarat purata dan
isyarat berbeza (koefisien terperinci). Triangulasi Delaunay dan spline bivarians
digunakan untuk menganggar isyarat purata dan isyarat berbeza. Pendekatan ini
meliputi langkah-langkah yang berikut: Pertama, dengan menggunakan
Triangulasi Delaunay, permukaan Rangkaian Triangulasi Tidak Lazim (TIN)
dijanakan bagi daripada suatu set data secara rambang. Satu penapisan
interpolasi wavelet yang baru untuk Rangkaian Triangulasi Tidak Lazim (TIN)
telah diperkenalkan di dalam dua langkah, iaitu belahan dan elevasi. Di dalam
langkah belahan, satu segitiga telah dibahagikan kepada beberapa sub-segitiga dan
langkah elevasi telah digunakan untuk “mengubahsuai” nilai-nilai titik (titik
mengkoordinasikan geometri) selepas belahan. Selepas itu, set data ini
dimampatkan di lokasi yang diinginkan menggunakan wavelet generasi kedua.
Isyarat berbeza tinggi atau nilai koefisien terperinci menandakan keketaraan pada
suatu titik. Hanya set dengan titik-titik yang ketara akan digunakan untuk
mewakili permukaan. Splin dwivariat digunakan untuk mengkuantitikan isyarat
di atas triangulasi Delaunay. Saiz bagi set titik-titik signifikan ini akan menjadi
sangat kecil berbanding set data asal dan maka fail data tersebut akan
dimampatkan. Set data ini boleh dipindahkan dengan mudah dan imej bentuk
muka bumi boleh dihasilkan semula dengan menggunakan satu program yang
kecil berdasarkan kepada triangulasi Dalaunay dan splin dwivariat. Toolbox

memproses imej bagi MATLAB (versi 7) digunakan untuk membina program
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berdasarkan pada skema angkatan bagi multiresolusi mewakili bentuk permukaan
bumi. Ralat Kuasa dua Min (Mean Square Error) dan nisbah Isyarat Puncak ke
Hingar dikira. Algoritma yang dibina ini telah digunakan untuk memampat data
Pengesanan Cahaya dan Julat “Light Detection and Ranging” (LIDAR) untuk
memeriksa kecekapan program tersebut. Kualiti permukaan geografi selepas
menggunakan teknik yang disyorkan itu dibandingkan dengan data asal LIDAR.
Keputusan menunjukkan bahawa kaedah ini boleh digunakan untuk

mengurangkan set data dengan ketara.
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berbanding set data asal dan maka fail data tersebut akan dimampatkan. Set
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menggunakan teknik yang disyorkan itu dibandingkan dengan data asal
LIDAR. Keputusan menunjukkan bahawa kaedah ini boleh digunakan untuk

mengurangkan set data dengan ketara.
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LIST OF ABBREVIATIONS

WT Wavelet Transform

CWT Continuous Wavelet Transform

DWT Discrete Wavelet Transform

DCT Discrete Cosine Transform

IDWT Inverse Discrete Wavelet Transform

DDWT Discrete Dyadic Wavelet Transform

FFT Fast Fourier Transformation

DWF Discrete Wavelet Frames

DWP Discrete Wavelet Packets

SWT Discrete Stationary Transform

MATLAB Software brand name from Mathworks Inc

YaWTB Yet another wavelet toolbox

TIN Triangulated Irregular Network

DTM Digital Terrain Model

DSM Digital Surface Model

LASER Light Amplification by Simulated Emission of
Radiation

1D 1 Dimensional

2D 2 Dimensional

3D 3 Dimensional

GIS Geographic Information System

LIDAR LIght Detection And Ranging
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GPS

FOV
IFOV
STFT

FT

WFT

FIR

QMT

WC
WTIN
FORTRAN
NA

PSNR
SNR
NMSE
MSE

CR

dB

DT

AT

JPEG
JPEG2000

MOS

Inertial Navigation System
Global Positioning System

Field Of View

Instantaneous Field Of View
Short Time Fourier Transform
Fourier Transform

Windowed Fourier Transform
Finite Impulse Response
Quadrature Mirror Filters
Wavelet Compression

Wavelet Triangulated Irregular Network
Software brand name

Not available
Peak-Signal-to-Noise-Ratio
Signal to Noise Ratio

Normalized Mean Squared Error
Mean Squared Error
Compression Ratio

Decibels

Delaunay Triangulation

Adaptive Triangulation

Joint Photographic Expert Group
Joint Photographic Expert Group 2000

Mean Opinion Score
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QF
RLE
SPIHT
TIFF
vVQ
WWW

EZW

Quality Factor
Run Length Coding
Set Partitioning in Hierarchical Trees
Tagged Image File Format
Vector Quantization
World Wide Web

Embedded Zero Tree Wavelet
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