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Abstract of thesis presented to the Senate of Universiti Putra Malaysia in fulfilment of the 
requirement for the degree of Doctor of Philosophy 
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By 

KHOR SIAK WANG 

January 2007 

 

Chairman: Associate Professor Fatimah Bt. Dato' Ahmad, PhD 

Faculty: Computer Science And Information Technology 

 

Since the emergence of Internet, a gigantic volume of images have been uploaded into the 

Internet from time to time. Relying on the traditional text-based search approach to 

locate the required images could no longer meet the diverse needs of users. This 

persistent trend has demanded a more sophisticated search algorithm on these images.  

 

One of the popular and common approaches for image search is Content-based Image 

Retrieval or CBIR for short, i.e. retrieval of images based on their visual contents such as 

shapes, colours, textures etc.  

 

Of all the visual contents identifiable from an image, colour is considered to be the 

commonest visual attribute that aids in image retrieval. Works on colour-based image 

retrieval systems are largely based on the use of colour histogram, which has been noted 



 iv 

to suffer from a major drawback, i.e. absence of spatial information, which is also an 

important requirement for an accurate retrieval result.  

 

In this thesis, a novel method based on the modified generic framework of CBIR is 

proposed. This technique, formally known as Image Retrieval Using Statistical-based 

Approach is based on the idea of grouping pixels with similar colour codes within an 

image. From these grouped pixels, they are sorted in descending order of pixel count, 

which intuitively identifies dominant colours within an image. Statistical information, i.e. 

means and standard deviations will then be derived from these sorted groups. The 

extracted statistical information will be stored in both text files and matrixes, which will 

be used to aid in the image retrieval process. The system has also included some 

adjustable parameters, such as window size, CC percentage similarity, which can be 

used to improve retrieval accuracy. This statistical-based approach has been tested on 

the standard UCID image collection where it has shown improved results, with an 

average precision value of about 70% as compared to an approximate value of 25% 

using the histogram-based approach, in term of retrieval accuracy. 
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Abstrak tesis yang dikemukakan kepada Senat Universiti Putra Malaysia sebagai 
memenuhi keperluan untuk ijazah Doktor Falsafah 

 

DAPATAN SEMULA IMEJ YANG BERDASARKAN KAEDAH STATISTIK 

Oleh 

KHOR SIAK WANG 

Januari 2007 

 

Pengerusi: Profesor Madya Fatimah Bt. Dato' Ahmad, PhD 

Fakulti: Sains Komputer dan Teknologi Maklumat 

 

Semenjak kewujudan Internet, terdapat banyak imej yang dimasukkan ke dalam Internet 

dari semasa ke semasa. Kaedah mendapatkan semula imej secara tradisional yang 

berdasarkan teks tidak dapat memenuhi keperluan para pengguna. Tren ini memerlukan 

kaedah pencarian imej yang sopistikated. 

 

Salah satu daripada kaedah yang popular dan biasa untuk mendapatkan semula imej 

adalah “Content-based Image Retrieval” atau CBIR, iaitu kaedah mendapatkan semula 

imej berasaskan properti visual seperti bentuk, warna, tekstur dan lain-lain.  

 

Dari semua properti visual yang terkandung di dalam imej, properti warna merupakan 

properti yang sering digunakan untuk mendapatkan semula imej. Kaedah biasa yang 

digunakan untuk dapatan semula imej berasaskan warna ialah penggunaan histogram. 

Kelemahan utama kaedah ini adalah kehadiran lokasi objek di dalam sesuatu imej tidak 
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dipertimbangkan. Pertimbangan kehadiran lokasi ini merupakan faktor yang penting 

untuk mendapatkan semula imej dengan tepat.  

 

Dalam tesis ini, model CBIR yang tradisi akan diubahsuai. Kaedah yang dicadangkan 

dikenali sebagai Dapatan Semula Imej Yang Berdasarkan Informasi Statistik. Kaedah 

tersebut berdasarkan idea di mana semua pisel yang mempunyai kod warna yang 

seragam akan dikelompokkan. Kelompok-kelompok pisel ini akan disusun menurut 

saiznya. Dengan jelasnya, apabila kelompok tersebut telah disusun mengikut saiznya, ia 

juga memberi gambaran di mana warna dominan mudah ditentukan. Dari kelompok ini, 

informasi statistic, iaitu min dan penaburan piawai akan diperolehi. Maklumat tersebut 

akan disimpan di dalam fail dan array untuk membantu proses dapatan semula imej 

berasaskan warna. Sistem yang dicadangkan juga mempunyai parameter yang boleh 

digunakan oleh para pengguna untuk memperbaiki keputusan. Eksperimen yang 

dilaksanakan dengan menggunakan UCID data dapat menunjukkan kaedah yang 

dicadangkan mampu memberi keputusan ketepatan secara purata 70% ketepatan 

dibandingkan dengan 25% dengan menggunakan kaedah histogram. 
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