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Abstract of thesis presented to the Senate of Universiti Putra Malaysia in fulfillment of 

the requirement for the degree of Master of Science 

 

BIOTYPE AND INSECTICIDE RESISTANCE STATUS OF Bemisia tabaci 

(GENNADIUS) POPULATIONS IN MALAYSIA 

 

By  

MOHAMMAD SHADMANY 

February 2013 

Chair: Prof Dzolkhifli Omar, PhD 

Faculty: Agriculture 

Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) is one of the most destructive 

pests of mainly vegetables and ornamental crops around the world. It is a cryptic species 

complex with at least 32 species being discovered so far. Two of the species namely B 

and Q are well-known invasive biotypes in this complex which upon introduction to a 

region can establish and partially or completely displace endemic biotypes. Both 

invasive biotypes are renowned for insecticide resistance potential with the Q-type being 

even more resistance prone than B biotype. Biotypes status of this pest in Malaysia has 

not been studied thoroughly and only very limited information are available thus far. 

Cases of poor control of this pest coupled with frequent population explosions despite 

application of insecticides have been reported in Malaysia in the past which can be due 

to high insecticide resistance development. This study aimed to reveal cryptic species 

status of B. tabaci in some regions of Malaysia and to evaluate insecticide resistance 

status of some populations against important classes of insecticides used to control them.  

For biotype identification, samples were collected from 10 states on different hosts and 



© C
OPYRIG

HT U
PM

iv 

 

biotypes were determined using mitochondrial cytochrome oxidase subunit 1 (mtCO1) 

marker .  In addition to the previously identified biotype for this region, Asia 1, three 

other biotypes namely Q, China 2, and Asia II 7 are reported for the first time in 

Malaysia. Biotypes other than invasive one show the genetic diversity of B. tabaci in the 

region. The most important finding of this study is the identification of the invasive Q 

biotype from Cameron Highlands, Pahang and Kundasang, Sabah. The invasive biotype 

can have serious negative consequences for the vegetable and ornamental production 

industries of the country. For insecticide resistance assessment, six populations from 

different states of Malaysia were selected, biotype labeled and their adults were 

bioassayed with five insecticides namely profenofos, cypermethrin, imidacloprid, 

diafenthiuron, and pymetrozine using leaf dip method. All populations for this study 

were Asia 1 biotype except Cameron Highlands which was Q biotype. The mortality 

was recorded and data were subjected to probit analysis to establish the median lethal 

concentration (LC50).  The Q-type B. tabaci population from Cameron Highlands 

showed the highest level of resistance for all insecticides except cypermethrin.   The 

lowest LC50 was 76.2 ppm of profenofos while the highest was 1631.9 ppm of 

diafenthiuron.  The resistance ratio was then calculated based on the most susceptible 

population among all populations. Very high level of resistance that can compromise 

field efficacy was detected in population from Selangor against diafenthiuron (resistance 

ratio of 185) and population from Cameron Highlands against diafenthiuron (resistance 

ratio of 354.7) and pymetrozine (resistance ratio of 192.9). Identification of very high 

level of insecticide resistance especially in the Q biotype from Cameron Highlands 

necessitates modification of the current management approaches.  
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Abstrak tesis yang dikemukakan kepada Senat Universiti Putra Malaysia sebagai 

memenuhi keperluan untuk ijazah Master Sains 

  

 

BIOTIP DAN STATUS KERESISTANAN POPULASI Bemisia tabaci 

(GENNADIUS) (HEMIPTERA: ALEYRODIDAE) TERHADAP RACUN 

SERANGGA DI MALAYSIA 

 

Oleh 

MOHAMMAD SHADMANY 

Februari 2013 

Pengerusi: Prof Dzolkhifli Omar, PhD 

Fakulti: Pertanian  

Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) adalah salah satu perosak yang 

paling penting terutamanya sayur-sayuran dan tanaman hiasan di seluruh dunia. Ia 

merupakan kompleks spesies dengan sekurang-kurangnya 32 spesies yang ditemui 

setakat ini. Dua spesies iaitu B dan Q adalah terkenal sebagai biotip invasif di kompleks 

ini di mana apabila memasukki sesuatu rantau ia mampu membiak dan sebahagian atau 

sepenuhnya menggantikan biotip endemik. Kedua-dua biotip invasif ini terkenal dengan 

potensi keresistanan terhadap racun serangga dan jenis-Q mempunyai keresistanan lebih 

tinggi daripada biotip B. Status biotip perosak ini di Malaysia tidak dikaji dengan teliti 

dan hanya maklumat yang sangat terhad sahaja boleh didapati setakat ini. Walaupun 

racun serangga digunakan, kes pengawalan yang tidak memuaskan ke atas perosak ini 

ditambah pula dengan populasi yang tinggi berkembang dalam masa yang singkat telah 

dilaporkan di Malaysia pada masa lalu.  Ini mungkin disebabkan oleh penkembangan 

keresistanan terhadap racun serangga yang tinggi. Kajian ini bertujuan untuk 
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mendedahkan status spesis B. tabaci di beberapa kawasan Malaysia dan untuk menilai 

status keresistanan beberapa populasi terhadap racun serangga, ke atas kelas racun 

serangga yang penting yang digunakan untuk mengawal mereka. Sampel telah 

dikumpulkan dari 10 buah negeri pada perumah yang berbeza dan biotip telah ditentu 

menggunakan penanda ‘mitochondrial cytochrome oxidase subunit 1’ (mtCO1). Di 

samping biotip yang  telah dikenal pasti di rantau ini, Asia 1, tiga biotip lain iaitu Q, 

China 2, dan Asia II 7 telah dilaporkan buat kali pertama di Malaysia. Biotip selain jenis 

invasif menunjukkan kepelbagaian genetik B. tabaci di rantau ini. Penemuan yang 

paling penting dalam kajian ini adalah pengenalan biotip invasif Q  di Cameron 

Highlands, Pahang dan Kundasang, Sabah. Biotip invasif boleh memberi kesan negatif 

yang serius kepada industri sayur-sayuran dan tanaman hiasan negara. Untuk penilaian 

keresistanan terhadap racun serangga, enam populasi dari negeri yang berlainan di 

Malaysia telah dipilih. Biotip dilabel dan bioassai ke atas serangga dewasa dengan lima 

racun serangga iaitu profenofos, cypermethrin, imidacloprid, diafenthiuron, dan 

pymetrozine menggunakan kaedah celup daun telah dijalankan. Semua populasi untuk 

kajian ini adalah biotip Asia 1 kecuali dari Cameron Highlands iaitu biotip Q. Kematian 

direkodkan dan data didedahkan kepada analisis probit untuk mendapat ‘median lethal 

concentration’ (LC50). Populasi jenis-Q B. tabaci dari Cameron Highlands menunjukkan 

tahap keresistanan yang tertinggi untuk semua racun serangga kecuali cypermethrin. 

LC50 terendah ialah 76.2 ppm bagi profenofos manakala tertinggi adalah 1631.9 ppm 

bagi diafenthiuron. Nisbah keresistanan kemudiannya dikira berdasarkan populasi yang 

paling rentang di kalangan semua populasi. Tahap keresistanan yang sangat tinggi telah 

dikesan di kalangan populasi dari Selangor iaitu terhadap diafenthiuron (nisbah 

keresistanan 185), populasi dari Cameron Highlands terhadap diafenthiuron (nisbah 
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keresistanan 354.7) dan pymetrozine (nisbah keresistanan 192.9). Pengenalpastian tahap 

keresistanan terhadap racun serangga yang sangat tinggi terutama pada biotip Q dari 

Cameron Highlands memerlukan pengubahsuaian ke atas pendekatan pengurusan 

serangga semasa. 
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