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Many researchers have done different studies on energy consumption, and its effects
on thermal comfort, while this is important the amount of energy conservation was
not done properly. The objective of this work is to study the potential of
polyethylene aluminum single bubble as an insulator material for a lecture hall D.K.1
(15m x 12m x 6.6m) at Universiti Putra Malaysia. The lecture hall has an external
wall facing North 112 East. The methodology involved taking measurements of air
temperature, air velocity, relative humidity, and number of students for the month of
April 2009 as input parameters for the three dimensional computational fluid
dynamics (CFD) code name FLUENT 6.3 to determine potential reduction in
temperature inside the lecture hall; the CFD results prior to further simulation work

was checked against published literature.



Results from simulation work showed that a reduction temperature of 2.7 °C was
possible for the lecture hall. An experiment was conducted on two adjacent small
rooms (5mx2mx2.8m each) with and without insulation material on the external wall
facing the same orientation as the lecture hall to verify the difference in temperature
when using the insulation material. The measurements of air temperature and
relative humidity were conducted using a far infrared thermometer and
VELOMETER AVM 440 respectively. The measurements were conducted on two
different days from 9 am to 3 pm. Results showed it was possible to get 3 °C
temperature reductions when using the polyethylene aluminiumsingle bubble
insulator, and the calculation estimated showed potential saving of RM 1453.5 for
one day. The capability of using polyethylene single bubble insulation is reducing
cooling load by 2.7 °C and reduction of operation cost by RM 1453.5 per day for a

80 people lecture hall.
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Ramai penyelidik telah menjalankan berbagai kajian tentang penggunaan tenaga dan
kesannya terhadap keselesaan termal. Sungguhpun kajian ini penting pengabadian
tenaga tidak dijalankan dengan baik. Oleh itu, objektif kajian adalah untuk mengkaji
potensi polietilena aluminium gelembung selapis sebagai bahan penebat untuk
mengurangkan beban pendinginan dewan kuliah DK1 (15m x 12m x 6.6m) di
Universiti Putra Malaysa. Dewan kuliah ini mempunyai satu dinding luaran
mengadap Utara 112 Timur. Kaedah kajian melibatkan menyukat suhu udara,
kelajuan udara, kelembapan relatif, dan bilangan pelajar di dalam dewan tersebut
selama sebulan dalam bulan April 2009 sebagai data masukan untuk kerja simulasi
tiga dimensi dinamik bendalir pengkomputeran (CFDS) kod nama FLUENT 6.3.

Keputusan kalibrasi CFD sebelum kerja semulasi seterusnya telah disemak dengan



keputusan daripada eksperimen sorotan literatur manakala kaedah simulasi adalah

mengikut kaedah dipakai.

Keputusan kerja simulasi menunjukkan potensi pengurangan suhu udara di dalam
dewan kuliah sebanyak 2.7 °C. Satu eksperimen telah dijalankan terhadap dua bilik
kecil yang sebelahan (setiap satu 5m x 2m x 2.8m) dengan dan tanpa bahan penebat
di dinding luaran yang menghadap arah yang sama seperti dinding luaran dewan
kuliah. Tujuan eksperimen adalah untuk mengesahkan kesahihan keputusan simulasi
nilai perbezaan suhu semasa menggunakan bahan penebat. Ukuran suhu udara dan
kelembapan relatif menggunakan jangkasuhu infra merah jauh dan VELOMETER
AVM 440 selama dua hari yang berlainan dari 9 pagi hingga 3 petang. Keputusan
menunjukkan bahawa pengurangan suhu sebanyak 3 °C boleh di capai dengan
pengunaan bahan penebat polietilena aluminium gelembung selapis, dan pengiraan
yang dianggarkan menunjukkan penjimatan yang berpotensi sebanyah RM 1453.5
untuuk sehari. Keupayan bahan penebat polietilina gelumbung selapis dapat
mengurangkan beban pendinginan dewan kuliah sebugak 2.7 °C denyan penjimatan

leos operasi RM 1453.5 sehari.
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