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Automatic plant leaf images retrieval system help the students and the researchers in 

botany field. It does so by overcoming limitations associated by the system such as 

the domain knowledge requirement and the time consumption. It also helps in 

learning process where the retrieval will speed up the search of any plant species and 

gives better experience to the students to familiarize themselves with the plant 

species. The motivation of this work was driven by inherent difficulties of the 

manual classification of plant leaf images. To achieve that, an automatic, fast, and 

robust content based image retrieval (CBIR) system is designed. The richness and 

uniqueness of plant leaf texture is used in this work as a principal feature in 

classifying the plant leaf species. A study on the texture extraction approach for plant 

leaf image is crucial in designing an effective image retrieval system.  
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To classify plant leaf image, CBIR system is employed which extract the leaf texture 

and then use the extracted feature to compare against the gallery for similarity 

measurement. The texture extraction is accomplished using Discrete Wavelet 

Transformation (DWT) incorporating with entropy measurement which enhances the 

classification of images.  

 

The dataset for this experimental work has been obtained from the American 

National Herbarium Collections. The dataset offers wide diversity of rotation, noise, 

luminance and scale on plant leaf image. The experiments have been performed on 

seven plant species that consist of 280 images. To evaluate the robustness of the 

system, the experiments are repeated on 92 species that consist of 3597 images. The 

proposed framework yields a correct classification rate of 92.5% , 85.92% of average 

precision rate for top 5 images, 71.9% of average recall rate for top 100 images, 

length of feature vector is 36, and the average retrieval time is 1.0656 seconds only 

on overall system framework. The results were compared with another CBIR system 

which is based on Gray Level Co-occurrence Matrix (GLCM) and then showed 

better performance in terms of evaluation of images classification and retrieval. 
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Sistem dapatan imej daun tumbuh-tumbuhan automatik membantu pelajar dan 

penyelidik dalam bidang botani. Ianya dibina bagi mengatasi had yang dikaitkan 

dengan sistem itu seperti keperluan domain pengetahuan dan penggunaan masa. Ia 

juga membantu proses pembelajaran di mana dapatan akan menyegerakan pencarian 

mana-mana spesies tumbuhan dan memberi pengalaman lebih baik bagi pelajar 

membiasakan diri mereka dengan spesis tumbuhan. Motivasi kerja ini telah didorong 

oleh kesukaran sedia ada yang wujud pada pengelasan manual imej daun tumbuh-

tumbuhan. Untuk mencapai satu sistem yang automatik, cepat dan tepat, sistem 

dapatan imej berasaskan kandungan (CBIR) telah direkabentuk. Kekayaan dan 

keunikan tekstur daun tumbuh-tumbuhan digunakan dalam tugas ini sebagai ciri 
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utama dalam mengklasifikasikan spesis daun tumbuh-tumbuhan. Satu kajian 

mengenai pendekatan pengekstrakan tekstur untuk imej daun tumbuh-tumbuhan 

amat penting dalam mereka sistem dapatan imej yang berkesan.  

Untuk mengelaskan imej daun tumbuh-tumbuhan, sistem CBIR yang mana tekstur 

daun digunakan dan kemudian ciri yang diekstrak dibandingkan dengan galeri untuk 

ukuran persamaan. Pengekstrakan tekstur dicapai menggunakan Discrete Wavelet 

Transformation (DWT) dengan menggabungkan dengan ukuran entropi yang mana 

memperbaiki pengelasan imej. 

 

Dataset kajian eksperimentasi ini diperolehi dari Koleksi Herba Kebangsaan 

Amerika. Pada awalnya, eksperimen dijalankan pada tujuh jenis famili tumbuhan 

yang berbeza dan ianya merangkumi sejumlah 280 imej keseluruhannya. Kemudian, 

eksperimen dijalankan berulang kali terhadap 92 jenis spesies yang terdiri daripada 

3597 imej untuk penilaian prestasi sistem. Rangka kerja yang dicadangkan berjaya 

mencatat sehingga 92.5% untuk kadar klasifikasi betul. 85.92% daripada kadar 

ketepatan purata untuk 5 imej utama, 71.9% daripada kadar purata perolehan semula 

untuk 100 imej utama, 36 ciri panjang vector dan purata masa dapatan hanyalah 

1.0656 saat untuk keseluruhan sistem rangka kerja. Perbandingan bagi hasil kajian 

ini dengan sistem CBIR yang berasaskan GLCM dijalankan dan sistem yang 

dicadangkan menunjukkan prestasi yang lebih baik dari segi pengelasan imej dan 

imej dapatan. 
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