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For many years, the application of assistive technologies for the disabled has been given
little attention, despite the undoubted need for more. Disable people especially for those
who are blind, always face a lot of difficulties in their learning process. Personal
teachers have to guide them patiently with the aid of limited learning devices. The
advancement of technology in twenty-first century should provide more design of great
learning devices. However in developing countries like Malaysia, there are limited
locally made assistive devices to suit the language used and the local culture. There are
more than 20,000 people who are categorized under vision disability in Malaysia. The
percentage of visually impaired people who master Malay language, as the national

language in Malaysia, is low.

The main purpose for this research is to develop a Malay language learning tool for

blind children. This research work involves the implementation of Hamming Distance
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Technique (HDT) and simple Genetic Algorithm (GA) in spell checking and word
suggestion mechanism. Besides spell checking, this system has a complete, step by step
learning method with audio output. The learning contents are built using MATLAB.
Moreover, it is linked with a tactile feedback module that is built using C language and
microcontroller, to provide Braille display functionality. Also, this research involves
developing a database for 10,000 Malay root words. This number of words is more than
enough for kindergarten level. The simulation results indicate that the algorithm is able
to suggest a word, based on the design settings. It depends on the size of word. The
longest word, which is 6 ALP, has the slowest word suggestion time, at around 10
seconds for the worst case scenario. The feedback from two surveys is positive with

100% satisfaction on the overall performance of the prototype.
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Abstrak tesis yang dikemukakan kepada Senat Universiti Putra Malaysia
sebagai memenuhi keperluan untuk ijazah Master Sains

REKA CIPTA ALAT ELEKTRONIK PINTAR DALAM PEMBELAJARAN
BAHASA MELAYU UNTUK KANAK-KANAK BERMASALAH
PENGLIHATAN
Oleh
YEOH SING HSIA

Disember 2011

Pengerusi:  Profesor Ishak bin Aris, PhD

Fakulti: Kejuruteraan

Selama bertahun-tahun, teknologi bantuan dalam merekacipta peralatan untuk orang
kurang berupaya kurang dititikberatkan walaupun mempunyai keperluan ini. Orang
kurang berupaya, terutamanya orang yang menghadapi masalah penglihatan, selalu
menghadapi cabaran yang besar dalam proses pembelajaran mereka. Dalam keadaan
alat bantuan yang terhad, guru peribadi mereka perlu mengajar mereka dengan sabar.
Pada abad ke-21 ini, teknologi yang canggih sepatutnya berupaya merekacipta lebih
banyak alat bantuan pembelajaran yang hebat. Namun, di negara-negara yang sedang
membangun seperti Malaysia, alat ciptaan tempatan yang dapat memenuhi kehendak
tempatan adalah amat terhad. Di Malaysia, terdapat lebih daripada 20 ribu orang yang
mempunyai masalah penglihatan. Daripada angka ini, peratusan orang yang menguasai

Bahasa Melayu, iaitu bahasa kebangsaan di Malaysia, adalah amat rendah.
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Penyelidikan ini bertujuan untuk merekacipta alat bantuan pembelajaran Bahasa Melayu
untuk kanak-kanak yang menghadapi masalah penglihatan. Kerja penyelidikan ini
merangkumi penggunaan algoritma genetik dan teknik jarak Hamming dalam mengesan
kesalahan ejaan dan mencadang perkataan yang terdekat. Selain daripada semakan ejaan,
sistem ini mempunyai teknik pembelajaran yang lengkap dan bersistematik dengan hasil
keluaran audio. Isi kandungan pembelajaran dibangunkan dengan menggunakan
MATLAB. Selain itu, program komputer ini juga boleh menyambung dengan satu alat
yang dapat menunjukkan perkataan dalam Braille. Alat tersebut dibangunkan dengan
menggunakan bahasa C dan mikro pengawal. Penyelidikan ini juga telah membina satu
set data yang mempunyai 10 ribu perkataan dasar Bahasa Melayu. Ini adalah
bersesuaian dengan tahap pra-sekolah. Keputusan perbandingan untuk pelbagai
parameter untuk algoritma genetik telah dijalankan dan kecekapan algoritma telah
ditunjukkan. Keputusan daripada simulasi menunjukkan sistem ini mampu mencadang
satu perkataan yang terdekat berdasarkan apa yang ditetapkan. Keputusan bergantung
kepada saiz perkataan yang disemak. Perkataan yang paling panjang iaitu 6 abjak
mempunyai masa mencadang perkataan yang paling lama. Untuk situasi yang paling
teruk, masa tersebut adalah lebih kurang 10 saat. Sambutan yang baik diterima apabila

prototaip ini diuji oleh kanak-kanak bermasalah penglihatan.
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