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The main study of this thesis is the topological properties of the Malaysian

stock market correlation network. In the first part of this study, two sets

of networks are constructed to respectively capture the fluctuation of stock

prices during the bearish market period (June 2007 - May 2009) and bullish

market period (May 2009- March 2011). The correlation networks con-

structed during the bearish market period have higher clustering coefficient,

stronger disassortativity and the stocks in the largest component of the net-

work develop more correlation relationships with greater correlation strength

among each other. Both network constructed during the bullish or bearish

market period belong to the class of disassortative network with disassorta-

tive hubs.

In the second part of this study, the correlation network is constructed based

on the stock prices between the period of May 2002 to May 2012. When the

market mode is removed from the correlation matrix, the constructed network
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has lower clustering coefficient, and lesser intra-connection of edges between

the stocks in the largest component. In addition, the network has also become

assortatively mixed with assortative hubs in comparison to disassortatively

mixed network with the presence of market mode.

The stability of the correlation network structure is studied in terms of two

different types of attack, namely attack based on removal of vertices from the

network and attack by perturbation (Gaussian attack on the time series of

stocks return). The Malaysian stock market is more vulnerable to preferen-

tial removal of vertices when the edge density of the network is decreased.

In the context of perturbation, the stocks traded in Malaysian stock market

are more sensitive to perturbation and have stronger clustering property in

comparison to stocks of NYSE.

In the last part of this study, the time shift 1 day cross-correlation of

stock prices between Malaysian stock market and New York Stock Exchange

(NYSE) is analyzed. The time-lag behavior of the stocks traded in NYSE

(as the mature market) is organized differently compared to Malaysian stock

market (as the emerging market), in particular the in-degree disassortative

hubs of the correlation network of NYSE remain as in-disassortative which is

in contrast with the in-degree hubs in the network of Malaysian stock market

that become in-assortative as the edge density of the network increases from

0.0014 to 0.0046.
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Abstrak tesis yang dikemukakan kepada Senat Universiti Putra Malaysia

sebagai memenuhi keperluan untuk ijazah Master Sains

ANALISA STRUKTUR RANGKAIAN BAGI PASARAN

SAHAM MALAYSIA MELALUI SEKATAN KETUMPATAN

SISI

Oleh

LAM SHI XIANG

Januari 2013

Pengerusi: Hishamuddin Zainuddin, PhD

Fakulti: Institut Penyelidikan Matematik

Kajian utama tesis ini adalah mengenai ciri-ciri struktur rangkaian bagi

pasaran Bursa Saham Malaysia. Dalam bahagian pertama kajian ini, dua

set rangkaian telah dibina yang masing-masing menggambarkan ciri-ciri tu-

run naik harga saham semasa tempoh pasaran menurun (Jun 2007 - Mei

2009) dan tempoh pasaran meningkat (Mei 2009 - Mac 2011). Rangkaian ko-

relasi yang dibangunkan bagi tempoh pasaran menurun didapati mempunyai

pekali pengelompokan lebih tinggi dengan sifat stok dalam komponen terbesar

membentuk lebih banyak hubungan korelasi dengan kekuatan korelasi lebih

tinggi. Kedua-dua rangkaian korelasi untuk pasaran menurun dan pasaran

meningkat didapati tergolong dalam kelas rangkain tak berisihan dengan hab

tak berisihan.

Dalam bahagian kedua kajian ini, kami bangunkan rangkaian korelasi bagi

harga penutup pasaran bagi keseluruhan tempoh Mei 2002 ke Mei 2012.
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Apabila mod pasaran dibuang daripada matriks korelasi, didapati rangka-

ian yang dibina mempunyai pekali pengelompokan yang lebih rendah dan

hubungan-intra antara stok dalam komponen terbesar rangkaian juga telah

menjadi lebih jarang berbanding dengan rangkain yang dibina dengan mod

pasaran. Selain itu, rangkaian juga telah bertukar ke ciri berisihan dengan

hab berisihan apabila mod pasaran dibuang berbanding dengan rangkaian

tak berisihan sebelum itu.

Seterusnya, kestabilan rangkaian telah dibandingkan melalui dua jenis seran-

gan terhadap rangkaian yang dibina, iaitu serangan berdasarkan pemindahan

titik rangkaian dan serangan berdasarkan usikan sejagat (serangan penggan-

tian Gaussan ke atas siri masa pulangan stok). Rangkaian saham Bursa

Malaysia adalah lebih terdedah terhadap titik permindahan bersengaja apa-

bila ketumpatan sisi menurun. Dalam konteks usikan sejagat, stok yang terli-

bat dalam usikan sejagat dalam Bursa Malaysia lebih sensitif terhadap usikan

dan mempunyai pekali pengelompokan yang lebih tinggi berbanding dengan

NYSE.

Dalam bahagian terakhir kajian ini, korelasi silang harga stok dengan susu-

lan masa sehari bagi Bursa Malaysia dan NYSE telah dianalisis. Kami dapat

tunjukkan bahawa sifat susulan masa bagi stok yang didagangkan di NYSE

(sebagai pasaran matang) disusun berbeza daripada stok di Bursa Malaysia

(sebagai pasaran munculan). Khususnya, hab darjah ke dalam tak berisihan

bagi NYSE akan kekal sebagai hab darjah ke dalam tak berisihan sedangkan

hab derjah ke dalam bagi rangkaian Bursa Malaysia berubah kepada hab de-
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rajat ke dalam bersisihan apabila ketumpatan sisi meningkat dari 0.0014 ke

0.0046.
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