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Shadows appear in many scenes. Human can easily distinguish shadows
from objects, but it is one of the challenges for Shadow Detection Intelligent
Automated Systems. Accurate shadow detection can be difficult due to the
illumination variations of the background and similarity between appearance
of the objects and the background. Colour and edge information are two
popular features that have been used to distinguish cast shadows from
objects. Colour information is useful because information such as hue in HSI
colour model, Y in YC,C; colour model, the gradient of red, green and blue
channels in RGB colour model are invariant in both shadow area and
background, but information like intensity is different. Besides, the useful
information for shadow detection is the cast shadow that does not have
exterior edges. However, this become a problem when the difference of
colour information between object, shadow and background is poor, the edge
of the shadow area is not clear and the shadow detection method is

supposed to use only for colour or edge information method. In this research,
i



a shadow detection method using both colour and edge information is
presented. As a result, in the absence of colour information, the edge
information is used and in the absence of edge information, the colour
information is used. Shadow pixels are detected based on the colour
information (using YCyC;, HSI, extended cicocs and hue difference of
foreground and background). In order to improve the accuracy of shadow
detection using colour information, a new formula is used in the denominator
of original cicycs. In addition using the hue difference of foreground and
background is proposed. Furthermore, edge information is applied separately

and the results are combined using a Boolean operator (logical AND).

In order to evaluate the performance of the proposed method, Shadow
Detection Rate, Shadow Discrimination Rate, and Fscore from the extracted
shadow image are computed. The above-mentioned factors are calculated
and compared with each other in the following conditions namely detection
using colour information method with different colour features, edge
information method, and combination of these two methods. The experiments
were done using VC++ 2008 with different standard indoor and outdoor data
sets. These experiments investigate the performance of the proposed
method in comparison with the Bangyu’s method and Panicker's method
which are based on colour and edge information. The results show the

accuracy of detected shadow pixels is improved to 10%.
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Bayang-bayang muncul dalam banyak adegan. Manusia dengan mudah
boleh membezakan bayang-bayang daripada objek, tetapi ia adalah salah
satu cabaran untuk Sistem Automatik Pintar Pengesanan Bayang-Bayang.
Pengesanan bayang-bayang yang tepat boleh menjadi sukar kerana variasi
pencahayaan latar belakang dan persamaan antara penampilan objek dan
latar belakang. Maklumat warna dan pinggir adalan dua ciri popular yang
digunakan untuk membezakan bayang-bayang watak daripada objek.
Maklumat warna adalah penting kerana maklumat seperti Hue dalam model
warna HSI, Y dalam model warna YC,C,, saluran kecerunan merah, biru dan
hijau dalam model warna RGB adalah tetap dalam kedua-dua kawasan
bayang-bayang dan latar belakang, tetapi maklumat seperti Intensiti adalah
berbeza. Maklumat yang berguna seterusnya untuk pengesanan bayang-
bayang adalah bayang-bayang watak yang tidak mempunyai pinggir luar.
Walaubagaimanapun, ini menjadi satu masalah apabila maklumat warna

yang berbeza antara objek, bayang-bayang dan latar belakang adalah
%



rendah, pinggir kawasan bayang-bayang adalah tidak jelas dan kaedah
pengesanan bayang-bayang yang sepatutnya digunakan hanya untuk
kaedah maklumat warna dan pinggir. Dalam kajian ini, kaedah pengesanan
bayang-bayang dengan menggunakan kedua-dua maklumat warna dan
pinggir digunakan. Hasilnya, dalam ketiadaan maklumat warna, maklumat
pinggir digunakan dan dalam ketiadaan maklumat pinggir, maklumat warna
digunakan. Piksel bayang-bayang dikesan berdasarkan maklumat warna
(menggunakan YC,C,, HSI, lanjutan cicocz dan warna yang berbeza
terhadap latar depan dan latar belakang). Bagi meningkatkan ketepatan
pengesanan bayang-bayang menggunakan maklumat warna, formula baru
digunakan dalam penyebut formula asal cic,cs. Tambahan lagi, maklumat
pinggir diaplikasikan berasingan dan hasilnya digabungkan menggunakan

operator Booean (AND logikal).

Untuk menilai prestasi terhadap kaedah yang dicadangkan, Kadar
Pengesanan Bayang-bayang, Kadar Diskriminasi Bayang-bayang dan
Fscore daripada imej bayang-bayang yang diekstrak dikira. Faktor-faktor
yang disebut di atas dikira dan dibandingkan dengan satu sama lain dalam
keadaan berikut iaitu pengesanan menggunakan kaedah maklumat warna
dengan ciri-ciri warna yang berbeza, kaedah maklumat pinggir dan gabungan
kedua-dua kaedah. Eksperimen dilakukan menggunakan VC++ 2008 dengan
set data dalaman dan luaran yang berbeza piawaian. Eksperimen-
eksperimen ini menyiasat prestasi terhadap kaedah dicadangkan dalam
perbandingan dengan kaedah Bangyu dan Panicker yang berdasarkan

kepada maklumat warna dan pinggir. Hasil kajian menunjukkan bahawa

Vi



ketepatan piksel-piksel bayang-bayang yang dikesan meningkat kepada

10%.
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