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In this thesis, direct multistep methods are developed for solving second order linear
two-point boundary value problems. The proposed direct multistep methods consist
of one point direct method and two point direct block method. These methods are
then used together with linear shooting technique in solving second order linear two-

point boundary value problems using constant step size.

Most of the existing research involving second order linear two-point boundary value
problems will reduce the problems to a system of first order ordinary differential
equation. This approach will enlarge the system of first order ordinary differential
equation and needs more computation work. The advantage of direct multistep
methods proposed in this thesis solve second order linear two-point boundary value

problems directly without reducing it to first order ordinary differential equation.

Moreover, the direct multistep methods are also implemented to solve linear

boundary value problems with singular perturbation. The algorithms for solving



second order linear two-point boundary value problems and linear boundary value
problems with singular perturbation are then executed in programing code which is
written in C language. The numerical results showed that the performance of the

developed methods gave good results in terms of maximum error and execution time.

In conclusion, the proposed methods in this thesis are suitable for solving second

order linear two-point boundary value problems and linear boundary value problems

with singular perturbation.
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Di dalam tesis ini, kaedah terus multilangkah dibangunkan untuk menyelesaikan
masalah nilai sempadan dua titik linear peringkat kedua. Kaedah terus multilangkah
yang dicadangkan mengandungi kaedah terus satu titik dan kaedah terus blok dua
titik. Kaedah tersebut akan digunakan bersama dengan teknik penembakan linear
untuk menyelesaikan masalah nilai sempadan dua titik linear peringkat kedua dengan

menggunakan saiz langkah malar.

Kebanyakan penyelidikan terdahulu yang melibatkan masalah nilai sempadan dua
titik linear peringkat kedua akan menurunkan masalah kepada sistem persamaan
pembezaan biasa peringkat pertama. Pendekatan ini akan membesarkan sistem
persamaan perbezaan biasa peringkat pertama malahan memerlukan lebih kerja
pengiraan. Kelebihan kaedah terus multilangkah dalam tesis ini adalah dengan
menyelesaikan masalah nilai sempadan dua titik linear peringkat kedua secara terus
tanpa menurunan masalah kepada sistem persamaan pembezaan biasa peringkat

pertama.



Selepas itu, kaedah terus multilangkah juga akan dilaksanakan untuk menyelesaikan
masalah nilai sempadan linear dengan pengusikan singular. Algoritma bagi
menyelesaikan masalah nilai sempadan dua titik linear peringkat kedua dan nilai
sempadan linear dengan pengusikan singular akan dilaksanakan dengan
menggunakan kod pengaturcaraan yang ditulis dalam bahasa C. Hasil berangka
menunjukkan bahawa prestasi kaedah yang dibangunkan memberikan hasil yang

baik dari segi ralat dan masa pelaksanaan penyelesaian.

Kesimpulannya, kaedah yang diusulkan dalam tesis ini adalah bersesuaian untuk
menyelesaikan masalah nilai sempadan dua titik linear peringkat kedua dan nilai

sempadan linear dengan pengusikan singular.
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