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Abstract of this thesis presented to the Senate of Universiti Putra Malaysia as partial  

fulfilment of the requirement for the degree of Master of Science. 

 

EFFICIENCY OF SOLAR BOWL MODEL USING ALUMINUM-ZINC ALLOY 

COATED STEEL BASED REFLECTOR 

BY  

 

DAN JUN XIAN  

 

March 2012 

 

Chairman:   Associate Professor Nor Mariah Bt Adam, PhD PE 

 

Faculty:  Institute of Advanced Technology 

Working concept of Solar Bowl is to concentrate the solar radiation onto a receiver by a 

group of reflector plate. There are two specific objectives for this study, first is to design 

the reflector alignment using Catia software; second is to determine the energy 

efficiency of the model. 55% aluminum-zinc alloy metallic coated steel was used as the 

reflector. 

The previous work of other researchers and the Sun-Earth geometry will be studied. The 

design of heliostat of other researchers will be used as reference for the design of 

heliostat for solar bowl UPM. Water was used to conduct the efficiency test. The basic 

concept of efficiency of the model Solar Bowl UPM is output power divided by input 

power. Output power is the total energy to heat up the water temperature over certain 

time duration. Input power is the total solar power entering into the solar bowl model in 

the same time duration. 
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Catia software was used to determine the suitable alignment of the reflector plate. The 

geometry of the reflector was designed according to the Law of Reflection. The 

reflection pattern of the solar ray was simulated.  

An efficiency test was conducted to determine the efficiency of the solar bowl model. 

Efficiency test for the solar bowl model was conducted for 30 days.  
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Abstrak tesis yang dikemukakan kepada Senat Universiti Putra Malaysia  

sebagai memenuhi sebahagian keperluan untuk ijazah Master Sains. 

 

KECEKAPAN MODEL KAWAH SURIA GUNA LOGAM ALOI ALUMINUM-

ZINK BERSALUT BESI SEBAGAI PAPAN PEMANTUL 

 

Oleh  

 

DAN JUN XIAN  

 

Mac 2012 

 

Pengerusi:       Prof Madya Nor Mariah Bt Adam, PhD PE 

 

Fakulti:            Institut Teknologi Maju 

 

Konsep bekerja untuk kawah suria adalah menumpu sinaran suria kepada penerima 

dengan menggunakan sekumpulan papan pemantul. Terdapat dua matlamat yang khusus 

untuk kajian ini, pertama adalah reka bentuk untuk penjajaran pemantul dengan 

menggunakan perisian Catia. Kedua adalah menentukan kecekapan papan pemantul 

55% logam aloi aluminum-zink bersalut besi untuk model solar bowl UPM.  

Kajian yang dibuat oleh penyelidik lain dan geometri matahari-bumi telah dirujuk. 

Kawasan pemantul yang direka oleh pengajian lain akan diambil sebagai rujukan untuk 

rekabentuk kawasan pemantul Kawah Suria UPM. Air telah digunakan untuk 

menjalankan eksperimen kecekapan. Konsep kecekapan adalah kuasa output dibahagi 

dengan kuasa input. Kuasa output adalah kuasa yang digunakan untuk meningkatkan 
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suhu air dalam masa yang tertentu. Kuasa input adalah kuasa suria yang terkumpul pada 

model Kawah Suria UPM dalam masa yang tertentu. 

Perisian Catia telah digunakan untuk menentukan susunan papan pemantul untuk model 

Kawah Suria UPM. Kecondongan papan pemantul direka mengikut Hukum Pantulan. 

Corak pantulan cahaya akan disimulasi guna perisian Catia.  

Ekperimen kecekapan dijalankan untuk menentukan kecekapan model tersebut. 

Eksperimen untuk menentukan kecekapan Kawah Suria UPM dan dijalan selama 30 

hari.  
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