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Soil organic carbon (SOC) is an important carbon pool, with the potential
to drive large positive climate feedbacks. Climate change has the potential
to alter terrestrial carbon storage since changes in carbon dioxide (COy)
concentrations, temperature and precipitation could affect carbon inputs
to soil, and soil carbon decomposition rates. This study aimed to
investigate the potential effect of changes in temperature and precipitation
on soil organic carbon in selected parts of Iran. For this aim, 19 climatic
stations were chosen across the study area to determine trends in the long-
term annual mean temperature and precipitation series. All stations
showed increase in mean annual temperature during the 20 year period
from 1986 to 2005. Garmsar, ferdous, Ramsar and Birjand with +3.25°C,
2.1°C, 1.65°C and 1.3°C, respectively had the highest increase. The annual
precipitation trend illustrated that the decreasing trends mostly happened

in the arid and semi arid regions of the study area such as Mashhad,
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Gonabad, Ferdous, Semnan, Sabzevar, Shahroud and Torbat Heydarieh.
To assess the influence of soil organic carbon under a changing climate,
two climate change scenarios (A2 and B2) were used in the LARS-WG
weather generator. The applied climate change scenarios were from the
HadCM3 global climate model for the period 2011-2030. The evaluation of
LARS-WG model was assessed by comparing between observed data and
simulated data and their standard deviation. The evaluation between
selected statistics of observed climate data and climate data generated by
the model for both scenarios indicates that LARS-WG can predict the daily
minimum and maximum temperatures better than daily precipitation.
Climate change scenarios from this model indicated that temperature in
the future will continue to increase (0.5°C-1.8°C). Precipitation is projected
to decrease in the future for arid and semi arid regions (11%) but it will

increase in northwest of the study area in future.

Prediction of temperature and precipitation for the period 2011-2030 was
used as an input for RothC model to show soil organic carbon changes
under climate change scenarios (A2 and B2). SOC in the study area
accounted for 106.2 t C/ha. The results showed that soil organic carbon
will generally decrease during next two decades. Simulations produced
the following results: (i) The decrease rate of soil organic carbon in
cultivated lands was higher than other biomass under A2 and B2

scenarios. (ii) Soil organic carbon would decrease from 8.45 t C/ha and
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13.37 t C/ha by the year 2020 and 2030, respectively, under A2 scenario. It
would decrease from 7.34 t C/ha, and 11.77 t C/ha by the year 2020, and
2030, respectively, under B2 scenario. (iii) The rate of SOC changes over
time under B2 scenario was minimal during 2005-2030 in comparison with
A2 scenario. (iv) This study found an additional released carbon from soil
to the atmosphere under A2 scenario than B2 scenario. The results showed
that the rate of additional COz released to the atmosphere was highest in
cultivated lands in both scenarios. The results also indicated that in the
zones where precipitation and temperature have provided a better
condition for SOM decomposition, the release of CO> to the atmosphere
takes place at a higher rate. Modeling results from this study show that
changes in temperature and precipitation can influence on soil organic
carbon and RothC model can be used to calculate annual carbon inputs

and SOC changes in different geographical regions.
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Karbon organik tanah (SOC) kolam karbon yang penting, dengan potensi
untuk memacu maklumbalas iklim positif yang besar. Perubahan iklim
mempunyai potensi untuk mengubah penyimpanan karbon daratan sejak
perubahan dalam karbon dioksida (CO.) kepekatan, suhu dan
pemendakan boleh menjejaskan input karbon kepada tanah, dan kadar
penguraian karbon tanah. Kajian ini bertujuan untuk mengkaji kesan
potensi perubahan dalam suhu dan pemendakan karbon organik tanah di
bahagian-bahagian yang dipilih Iran. Untuk tujuan ini, 19 stesen iklim
telah dipilih di seluruh kawasan kajian untuk menentukan trend dalam
suhu jangka panjang min tahunan dan siri pemendakan. Semua stesen
menunjukkan peningkatan dalam suhu purata tahunan dalam tempoh 20
tahun 1986-2005. Garmsar, ferdous, Ramsar dan Birjand dengan 3.25°C,
2.1°C, 1.65°C dan 1.3°C, masing-masing mempunyai peningkatan tertinggi.

Trend pemendakan tahunan digambarkan bahawa trend menurun
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kebanyakannya berlaku di kawasan kering dan separa gersang kawasan
kajian seperti Mashhad, Gonabad, Ferdous, Semnan, Sabzevar, Shahroud
dan Torbat Heydarieh. Untuk menilai pengaruh karbon organik tanah di
bawah iklim yang berubah-ubah, dua senario perubahan iklim (A2 dan
B2) telah digunakan dalam penjana LARS-WG cuaca. Digunakan senario
iklim perubahan adalah dari model HadCM3 iklim global bagi tempoh
2011-2030. Penilaian model LARS-WG dinilai dengan membandingkan
antara data yang diperhatikan dan data simulasi dan sisihan piawai
mereka. Penilaian antara beberapa statistik terpilih data iklim yang
diperhatikan dan data iklim yang dihasilkan oleh model untuk kedua-dua
senario menunjukkan bahawa LARS-WG boleh membiak minimum
harian dan suhu maksimum yang lebih baik daripada pemendakan
harian. Senario perubahan iklim daripada model ini menunjukkan
bahawa suhu untuk masa depan akan terus meningkat (0.5°C-1.8°C).
Pemendakan dijangka menurun pada masa depan dalam kawasan kering
dan separa gersang (11%) tetapi ia akan meningkat di barat laut kawasan
kajian pada masa akan datang.Ramalan suhu dan pemendakan bagi
tempoh 2011-2030 telah digunakan sebagai input bagi model RothC untuk
menunjukkan perubahan tanah karbon organik di bawah senario
perubahan iklim (A2 dan B2). SOC ini di dalam kawasan kajian
menyumbang 106.2 tC/ha. Keputusan menunjukkan bahawa karbon
organik tanah secara amnya akan menurun pada dekad akan datang.

Simulasi mendapat keputusan berikut: (i) kadar decrese karbon organik
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tanah di tanah yang ditanam adalah lebih tinggi daripada biojisim lain di
bawah senario A2 dan B2. (ii) karbon Tanah organik akan berkurangan
dari 8.45 t C/ha dan 13.37 t C/ha menjelang tahun 2020 dan 2030, masing-
masing, di bawah senario A2. la akan berkurangan dari 7.34 t C/ha, dan
11.77 t C/ha pada tahun 2020, dan 2030, masing-masing, di bawah senario
B2. (iii) kadar perubahan SOC dari masa ke masa di bawah senario B2
adalah kecil sepanjang 2005-2030 berbanding dengan senario A2. (iv)
Kajian ini mendapati karbon tambahan dilepaskan dari tanah ke
atmosfera, di bawah senario A2 daripada senario B2. Keputusan
menunjukkan bahawa kadar CO; tambahan yang dilepaskan ke atmosfera
adalah tertinggi di tanah yang ditanam di kedua-dua senario. Keputusan
juga menunjukkan bahawa dalam zon di mana pemendakan dan suhu
telah menyediakan suatu keadaan yang lebih baik bagi penguraian SOM,
pelepasan CO; ke atmosfera berlaku pada kadar yang lebih tinggi. Hasil
pemodelan dari kajian ini menunjukkan bahawa perubahan suhu dan
pengaruh pemendakan karbon organik tanah dan RothC model boleh
digunakan untuk mengira input karbon tahunan dan perubahan SOC di

kawasan-kawasan geografi yang berbeza.
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