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Soybean is one of the most important oilseed crops with high protein for human and
animal consumptions. Environmental factors, field management and varieties affect on
the quality of harvested seed. Storage environment and its duration are also known to
influence pathogen survival in stored seed. A comprehensive study was undertaken at
University Putra Malaysia to evaluate the effect of plant density and seasonal variations
in relation to Diaporthe / Phomopsis complex (DPC) on seed yield components and
quality. Three soybean varieties namely AGS190, Deing and Pershing at 300,000 and

600,000 plants per hectare were grown in the field for two seasons in 2009. Seed



germination and vigour were determined using standard germination (SG), tetrazolium
(TZ) and electrical conductivity (EC) tests. Seed yield components were determined at
harvest maturity growth stages (R8). Culture plate method and Scanning Electron
Microscopy (SEM) were used to evaluate the incidence of Phomopsis seed decay
(PSD) and the progression and colonization of DPC in different parts of soybean plant
from R3 until R8 plant growth stages. Ten soybean seed lots which were stored at 0°C
up to 13 years were used to evaluate the presence of DPC and to identify the isolates.
Morphological and molecular methods were used to determine the longevity and

frequency of DPC isolates on stored and freshly harvested soybean seeds.

Analysis of data showed significant differences for higher seed yield, 100 seed weight
and seed viability in two seasons and they were higher in first planting season. Planting
density affected on pod number per plant, height of plant, PSD infection and seed
viability and vigour significantly. Higher pod number was recorded at lower plant
density which was 30 pods per plant. The first node height increased at higher plant
density. PSD infection was more at higher plant density, so seed viability and vigour
were higher at lower plant density. The infection of PSD was 35% at higher plant
density, whereas it was 27.5% at lower plant density. The varieties showed significant
differences for all parameters. AGS190 with the highest 100 seed weight could produce
1839 kg seed yield per hectare. This variety also had the highest percentage of infection
to DPC (41%), so it showed the lowest seed viability and vigour. The highest pod

number was recorded for Deing variety, but it produced the lowest seed yield due to



very small size seed. PSD infection was negatively correlated with standard
germination and tetrazolium test and showed a positive correlation with electrical

conductivity.

Scanning electron microscopy micrograph revealed that fungi colonization and
progression started at different growth stage in different parts of plant. The infection
started from R4 growth stage as fungi hypha whereas alpha conidia of fungi were
observed at R8 growth stage on the stem. Hypha was observed in the pod at growth
stage R5 and mycelium invaded inside the pod through the stomata at growth stage R6,
but alpha conidia invaded through the stomata at R7 growth stage. The seed was the
last part that was infected. The mycelium penetrated inside the seed through the hilum
and cracks on the surface of seed. Based on SEM observations, DPC infection can be
predicted sooner than R6 growth stage, so controlling DPC presence and infection

between R4-R5 can control the disease before damage being inflicted on the seed.

Seven isolates of DPC were detected, identified and characterized based on
morphological and molecular methods in soybean seeds for the first time in Malaysia.
The isolates which were identified molecularly were chosen from seeds that showed
>10% infection based on culture plate method. Most of the isolates identified, belonged
to Phomopsis longicolla, and all of them were registered in National Center for

Biotechnology Information (NCBI). The longevity of isolates in storage was found to



be <9 years which suggested that Diaporthe /Phomaosis sp. can survive up to 9 years in

cold storage( 0°C).

The results of this study showed that high quality soybean seed can be produced in wet
and warm tropical environments like Malaysia, but it should be planted at a proper time
in a production year and harvested on time, with no delay. Continuous rainfall during
late plant growth stage can cause more infection of PSD which can severely affect seed
quality and decrease the germinability of harvested seeds. Overall, 300,000 plant hais
an acceptable planting density with proper plant managements to produce high quality

soybean seeds in Malaysia.
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PERYAKIT-PERYAKIT DIAPORTHE/PHOMOPSIS DARI KEDELAI DAN
DAMPAK PADA KUALITAS BIJI

Oleh

SAMIYEH RAEISI PARSAEI

May 2011

Pengerusi: Profesor Madya Adam Puteh, PhD.

Fakulti: Pertanian

Soya merupakan salah satu tanaman biji minyak yang paling penting dengan protein
tinggi untuk dimakan manusia dan haiwan. Faktor persekitaran, pengurusan lapangan
dan kelainan berpengaruh terhadap high benih dituai. Simpanan persekitaran dan
durasinya juga diketahui mempengaruhi kelangsungan hidup patogen pada biji yang
disimpan. Sebuah kajian menyeluruh dilakukan di Universiti Putra Malaysia untuk
menilai pengaruh kerapatan tanaman dan variasi bermusim dalam kaitannya dengan
Diaporthe / kompleks Phomopsis (DPC) pada komponen hasil biji dan high. Tiga
kelainan soya iaitu AGS190, Deing dan Pershing di 300.000 dan 600.000 tanaman per
hektar ditanam di lapangan selama dua musim di 2009. perkecambahan benih dan

vigor ditentukan menggunakan perkecambahan standard (SG), tetrazolium (TZ) dan
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konduktiviti elektrik (EC) ujian. komponen hasil benih ditentukan pada tahap
pertumbuhan tuai jatuh tempo (R8). Budaya pinggan kaedah dan Mikroskop Elektron
(SEM) digunakan untuk menilai kejadian pembusukan benih Phomopsis (PSD) dan
perkembangan dan penjajahan DPC di berbagai bahagian tanaman soya dari R3 sampai
R8 tahap pertumbuhan tanaman. Sepuluh lot benih soya yang disimpan dalam 0 ° C
hingga 13 tahun digunakan untuk menilai kewujudan DPC dan untuk mengenalpasti
isolat. Morfologi dan kaedah molekul digunakan untuk menentukan umur panjang dan

kekerapan DPC isolat disimpan dan baru dituai biji soya.

Analisis data menunjukkan perbezaan yang signifikan bagi hasil biji lebih tinggi, berat
100 biji dan viabilitas benih dalam dua musim dan mereka lebih tinggi pada musim
tanam pertama. Penanaman kepadatan berpengaruh terhadap jumlah polong pada
tanaman, tinggi tanaman, jangkitan PSD dan viabilitas benih dan kekuatan secara
signifikan. jumlah polong lebih tinggi tercatat sebanyak kerapatan tanaman yang lebih
rendah yang 30 polong pada tanaman. Ketinggi an node pertama meningkat pada
kerapatan tanaman yang lebih tinggi. PSD jangkitan lebih pada kerapatan tanaman
yang lebih tinggi, sehingga viabilitas benih dan vigor lebih tinggi pada kerapatan
tanaman yang lebih rendah. Jangkitan PSD adalah 35% pada kerapatan tanaman yang
lebih tinggi, sementara itu 27,5% pada kerapatan tanaman yang lebih rendah. Varietas
menunjukkan perbezaan yang nyata untuk semua parameter. AGS190 dengan berat 100
biji tertinggi dapat menghasilkan 1.839 kg hasil biji per hektar. Kelainan ini juga

mempunyai peratusan tertinggi jangkitan untuk DPC (41%), sehingga menunjukkan
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viabilitas benih dan vigor terendah. Jumlah polong tertinggi tercatat untuk Deing, tapi
ini menghasilkan benih terendah kerana saiz biji sangat kecil. PSD jangkitan
berkorelasi negatif dengan standard dan uji perkecambahan tetrazolium dan

menunjukkan korelasi positif dengan konduktiviti elektrik.

Scanning elektron mikrograf mikroskop mendedahkan bahawa cendawan penjajahan
dan pembangunan bermula pada tahap pertumbuhan yang berbeza di pelbagai bahagian
tanaman. Jangkitan bermula dari tahap pertumbuhan R4 sebagai hifa cendawan
sedangkan alpha konidia cendawan diamati pada fasa R8 pertumbuhan pada batang.
Hifa diamati di R5 polong pada tahap pertumbuhan dan miselium menyerang di dalam
polong melalui stomata pada pertumbuhan tahap R6, tapi konidia alpha menyerbu
melalui stomata pada R7 tahap pertumbuhan. Benih adalah bahagian terakhir yang
dijangkiti. Miselium menembus di dalam benih melalui hilus dan retak pada
permukaan benih. Berdasarkan pengamatan SEM, DPC jangkitan boleh diramal lebih
cepat dari R6 tahap pertumbuhan, sehingga kewujudan DPC dan pengendalian
jangkitan antara R4-R5 dapat mengawal penyakit sebelum kerosakan yang ditimbulkan

pada benih.

Tujuh isolat DPC dikesan, dikenalpasti dan ditandakan berdasarkan kaedah morfologi
dan molekul dalam biji kedelai untuk pertama kalinya di Malaysia. Isolat yang
dikenalpasti molekul dipilih daripada biji yang menunjukkan jangkitan >10%

berdasarkan kaedah plate budaya. Sebahagian besar isolat dikenalpasti, milik longicolla



Phomopsis, dan semua dari mereka yang berdaftar di Pusat Nasional untuk
Biotechnology Information (NCBI). Umur panjang isolat dalam simpanan dijumpai <9
tahun yang menunjukkan bahawa Diaporthe / sp Phomosis. boleh bertahan hingga 9

tahun dalam cold storage (0°C).

Keputusan kajian menunjukkan bahawa biji soya high tinggi boleh dihasilkan dalam
lingkungan tropika basah dan hangat seperti Malaysia, tetapi harus ditanam pada masa
yang tepat dalam satu tahun pengeluaran dan tuai tepat waktu, dengan tidak ada
penangguhan. curah hujan terus menerus selama tahap pertumbuhan tanaman akhir
boleh menyebabkan jangkitan lebih dari PSD yang sangat boleh menjejaskan kualiti
benih dan menurunkan perkecambahan biji dituai. Secara keseluruhan, tanaman
300.000 ha-1 adalah kerapatan tanam diterima dengan pengurusan kilang yang tepat

untuk menghasilkan benih soya yang berkualiti tinggi di Malaysia.
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