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Today’s world concerns more about the impact of weather in the development of 

society. An accurate weather prediction system can act in as a vital role for making 

crucial decision on the life and property issues. In this research, the temperature 

attributes of weather is considered. Accurate weather temperature prediction can be 

achieved with regards to the quality of data processed. Fundamentally, weather 

prediction is complex due to the heterogeneous and enormous data. There are also 

factors such as outliers, noise and overlapped data which cause an increase of 

uncertainty in the data. Therefore, the assurance of data quality is associated by isolating 

these uncertainties factors. The quality of data is foreseen to increase the accuracy of 

prediction. However, most researchers in this domain do not consider the importance of 

data quality in their researches. In the existing prediction methods, Type-2 fuzzy logic is 

the proper method to deal with the uncertainty. In fuzzy systems, the relation between 
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uncertainty of input data and fuzziness is expressed by membership functions. However, 

if the regions of the data of different classes are highly overlapping or contain noise and 

outliers, the value of membership function will be misleading. This effect is known as 

the membership un-robustness. Furthermore, the result or decision produced will not be 

accurate and lead to false prediction. Thus, overlapped data and uncertainty are two 

important issues which affect the quality of data.  

 
In this thesis, a method is proposed to predict next temperature value with high accuracy. 

The proposed method is based on combination of statistic equation with Fuzzy C-Mean 

(FCM) clustering and Type-2 fuzzy logic system (Type-2 FLS) with gradient descent 

algorithm. The statistic equation with FCM can be applied to handle outliers and cluster 

desired data and gradient descent in Type-2 FLS is utilized to tune the membership 

function parameters. Another feature of the proposed method is improvement in the 

performance time (run time) by clustering the desired data.  

 
The proposed method has been validated by experiments using Italy and New York 

weather temperature dataset. The findings show that the accuracy of this method for 

prediction next value increased as compared to base method.  The accuracy percentage 

of proposed method on the Italy dataset was found to increase accuracy up to 89.6%. For 

New York dataset, the proposed method was found to increase accuracy up to 91% as 

compared to 67% by the base method. The performance time of the proposed method 

has improved 52% and 49% in comparison to base method for Italy and New York 

dataset respectively. The results prove that the proposed method is more efficient than 

base method in accuracy and performance time basis. 
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Oleh 
 

AHMAD SHAHI SOOZAEI 
 

Februari 2011 

 
Pengerusi:  Rodziah binti Atan, PhD 

Fakulti:  Sains Komputer dan Teknologi Maklumat 
 

Dunia hari ini mengambil berat tentang kesan cuaca terhadap pembangunan masyarakat. 

Sistem ramalan cuaca yang tepat boleh memainkan peranan penting dalam pembikinan 

keputusan yang rumit berkaitan dengan isu kehidupan dan harta benda. Di dalam kajian 

ini, atribut suhu dalam cuaca diambil kira. Ramalan suhu cuaca yang tepat boleh dicapai 

bergantung kepada kualiti data yang diproses. Secara asas, ramalan cuaca adalah 

kompleks disebabkan oleh kepelbagaian serta saiz data yang sangat besar. Terdapat juga 

faktor seperti unsur luaran, gangguan dan data bertindan yang menyebabkan peningkatan 

ketidak-tentuan data. Oleh itu, memastikan kualiti data adalah berhubung rapat dengan 

pengasingan faktor tidak-tentu ini. Kualiti data dilihat mampu untuk meningkatkan 

ketepatan ramalan. Walaubagaimana pun, kebanyakan penyelidik dalam domain ini 

tidak mengambil kira kepentingan kualiti data dalam penyelidikan mereka.  Dalam 

kaedah ramalan sedia ada, logik kabur Type-2 adalah kaedah yang sesuai bagi 

mengendalikan ketidak-tentuan. Dalam sistem kabur,  perkaitan antara input data dan 

kekaburan dinyatakan oleh fungsi keahlian. Namun begitu, jika kawasan data bagi kelas 
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yang berbeza terlalu bertindan atau mengandungi gangguan dan unsur luaran, nilai bagi 

fungsi keahlian akan tersasar. Kesan ini dikenali sebagai keahlian tidak kukuh. 

Tambahan lagi, hasil atau keputusan yang dikeluarkan akan menjadi tidak tepat dan 

menjurus kepada ramalan palsu. Jadi, data bertindan dan ketidak-tentuan adalah dua isu 

penting yang memberi kesan terhadap kualiti data. 

 

Dalam tesis ini, satu kaedah dicadangkan untuk meramal nilai suhu seterusnya 

berketepatan tinggi. Kaedah yang dicadangkan adalah kombinasi persamaan statistik 

dengan penggugusan Fuzzy C-Mean (FCM) serta sistem logik kabur (Type-2 FLS) 

dengan algoritma pengurangan berkala. Persamaan statistik dan FCM diaplikasi bagi 

mengendali unsur luaran/gangguan dan penggugusan data diingini dan pengurangan 

berkala Type-2 FLS bagi penalaan parameter fungsi keahlian.  Ciri lain kaedah cadangan 

ini adalah penambah baikan masa pelaksanaan (masa larian) dengan menggugus data 

yang dikehendaki. 

 

Kaedah cadangan telah disahkan melalui uji kaji menggunakan set data suhu cuaca Italy 

dan New York. Penemuan menunjukkan peningkatan pencapaian pada kaedah ini 

berbanding kaedah asas. Peratusan ketepatan bagi kaedah cadangan untuk set data Italy 

didapati meningkat sebanyak 89.6%. Bagi set data New York, kaedah cadangan telah 

meningkatkan ketepatan sehingga 91% dibandingkan dengan 67% bagi kaedah asas. 

Masa pelaksanaan bagi kaedah cadangan telah meningkat 52% dan 49% lebih pantas 

bagi set data Italy dan New York berbanding dengan kaedah asas. Hasil kajian 

membuktikan bahawa kaedah yang dicadangkan adalah lebih berkesan dibandingkan 

dengan kaedah asas bagi ketepatan dan masa pelaksanaan.    
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