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Abstract of thesis presented to the Senate of Universiti Putra Malaysia in fulfillment 

of the requirement for the degree of Master of Science 
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By 
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The purpose of this study is to determine the existence, types and the cardinality of 

the solutions for the diophantine equation          and            for   a 

prime,        and      in the rings of integers   and Gaussian integers     . 

Another aim of this study was to develop methods of finding all solutions to these 

equations. In finding solutions for the diophantine equation            in the 

rings of integers and Gaussian integers, the values of       are restricted to       

                                                   . Our research begins by 

determining the patterns of solutions to these equations. Based on our observation on 

these patterns, we determine the general form of solution to the equations. Tools and 

methods in number theory such as divisibility, congruences, properties of prime 

numbers and method of proof by contradiction are applied in solving these types of 
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diophantine equations. Our result shows that there exist infinitely many solutions to 

these types of diophantine equations in both rings of integers and Gaussian integers 

for both cases     and    . The main result obtained is formulation of a 

generalized method to find all the solutions for both types of diophantine equations. 
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Pengerusi: Prof. Dato’ Hj. Kamel Ariffin Mohd Atan, PhD 

Institut: Institut Penyelidikan Matematik 

 

Tujuan kajian ini adalah untuk menentukan kewujudan, jenis-jenis dan kekardinalan 

penyelesaian untuk persamaan diofantus          dan            dengan 

  suatu nombor perdana,        dan      dalam gelanggang integer   dan 

integer Gaussan     . Tujuan lain kajian ini adalah untuk membina kaedah mencari 

semua penyelesaian dalam gelanggang tersebut bagi persamaan-persamaan ini. 

Untuk mencari penyelesaian bagi persamaan diofantus            ini dalam 

gelanggang integer dan integer Gaussan, nilai-nilai       dihadkan kepada       

                                                         . Penyelidikan kami 

bermula dengan mendapatkan pola-pola penyelesaian kepada persamaan-persamaan 

ini. Berdasarkan pencerapan kami terhadap pola-pola ini, kami menentukan bentuk 

penyelesaian am bagi persamaan-persamaan tersebut. Prinsip-prinsip dalam teori 
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nombor seperti keterbahagian, kongruens, ciri-ciri nombor-nombor perdana dan 

kaedah bukti secara percanggahan diaplikasikan untuk mencari penyelesaian kepada 

kedua-dua persamaan diofantus jenis ini. Hasil kajian kami menunjukkan bahawa 

wujud takterhingga banyaknya penyelesaian bagi kedua-dua persamaan diofantus 

jenis ini dalam kedua-dua gelanggang integer dan integer Gaussan bagi kedua-dua 

kes     dan    . Hasil kajian utama yang diperolehi ialah pembinaan suatu 

kaedah am mencari semua penyelesaian kepada kedua-dua jenis persamaan diofantus 

ini. 
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