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In this thesis, the direct implicit multistep method presented in the form of backward
difference formula are developed for solving directly two point boundary value
problems (BVPs). This method will solve the nonlinear second order BVPs by shooting
technique using constant and variable step size. Newton’s method is considered as a
procedure for solving the nonlinear equations and the convergence of the shooting

technique.

Most of the existing researches involved BVPs will reduce the problem to a system of
first order ordinary differential equations (ODEs). This approach is very well
established but it obviously will enlarge the system of first order equations. However,
the direct multistep method in this thesis will be utilized to obtain series solutions of the

initial value problems directly without reducing to first order equations.



The coefficients of the developed method will be stored in the code in the form of
backward difference formula. The codes were executed in UNIX operating system and

the algorithms were written in C language.

The numerical results showed that the performance of the developed method is

acceptable in terms of maximum error and number of iterations when solving second

order nonlinear boundary value problem.
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Dalam tesis ini, kaedah multilangkah secara terus diperkenalkan dalam bentuk formulasi
beza ke belakang dibina bagi menyelesaikan masalah nilai sempadan dua titik secara
terus. Kaedah ini akan menyelesaikan masalah nilai sempadan (MNS) terbitan kedua tak
linear bersama teknik tembakan dengan menggunakan saiz langkah secara tetap dan
boleh berubah. Kaedah Newton dianggap kaedah yang sesuai bagi tatacara

menyelesaikan persamaan tak linear dan penumpuan teknik tembakan.

Kebanyakan penyelidik sedia ada yang terlibat dengan penyelesaian MNS akan
menurunkan masalah tersebut kepada sistem persamaan peringkat pertama dalam bentuk
persamaan peringkat biasa (PBB). Kaedah ini sangat berkesan tetapi secara jelas sistem

persamaan peringkat pertama akan menjadi lebih besar. Walaubagaimanapun, di dalam



tesis ini kaedah multilangkah secara terus akan digunakan untuk mendapat penyelesaian
siri bagi masalah nilai awal secara terus tanpa menurunkan kepada persamaan peringkat

pertama.

Pekali-pekali bagi keadah yang dibina akan disimpan di dalam kod dalam bentuk
formulasi beza ke belakang. Kod-kod ini dijalankan dalam sistem operasi UNIX dan

algoritma ditulis dalam bahasa C.

Keputusan berangka menunjukkan pencapaian bagi kaedah yang dibangunkan
memberikan keputusan yang boleh diterima dari segi ralat maksimum dan lelaran bagi

menyelesaikan MNS terbitan kedua tak linear.
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