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The purpose of this study is to investigate the seasonal pattern and movement of 

water masses and their relation to the currents and circulations in the South China 

Sea (SCS). Prior studies of water masses, currents and circulations mainly focus only 

on the winter and summer seasons and on the deep basin of the SCS. This study is 

carried out over the whole SCS region for the four seasons of winter, spring, summer 

and fall. The hydrographic dataset from World Ocean Database 2009 is used. The 

dataset is processed, analyzed and visualized using the software Ocean Data View. 

The quality control procedure carried out comprised removal of duplicate stations, 

visual inspection and standard deviation checks. The data quality controlled dataset 

is analyzed using descriptive statistics, seasonal water mass visualization plots, 

seasonal variation and water mass analyses. The results indicate that seasonal 

variation of water mass mainly occurred in the surface layer. The sea surface 

temperature is generally lowest in winter and highest in summer. The sea surface 

salinity is highest in spring and lowest in fall. In winter, the water mass is cold and 

salty in the northern SCS. The cold Taiwan Strait water and salty, surface Luzon 
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Strait water flow into the northern SCS. The Northeast Monsoon induced the 

intrusion of these waters into the SCS. In spring, the water mass generally becomes 

warmer and saltier. The inflow of surface Luzon Strait water into the SCS remains. 

The warm water from southern SCS propagates into the central SCS. In spring and 

summer, the saline SCS water intrudes into the Gulf of Thailand. During summer, 

the water mass is generally warmer and fresher. The warm and fresher Karimata 

Strait waters flow into the southern SCS. The Southwest Monsoon induced the flow 

of Karimata Strait water into the SCS and the flow of SCS waters into the Gulf of 

Thailand. In fall, the water mass cools and freshens. The Taiwan Strait water starts to 

intrude into northern SCS. In general, the circulation is cyclonic over the SCS basin 

in winter. In spring, the cyclonic circulation occupies the north and south of SCS 

whereas anticyclonic circulation emerged in the central SCS. During summer and 

fall, the circulation is cyclonic in the northern SCS whereas anticyclonic circulation 

occurs in the southern SCS. In conclusion, the water mass pattern in the SCS changes 

over the seasons in relation to the monsoon system. The surface water masses of the 

SCS are generally colder in winter, saltiest in spring, warmest in summer and fresher 

in fall. As a result of analyzing the seasonal changes over the whole year instead of 

only in winter and summer; it was found that in spring, there is propagation of water 

from the southern SCS into the central SCS. In addition, the anticyclonic circulation 

emerged in the central of SCS. During fall, there is start of water intrusion from 

Taiwan Strait into northern SCS and the retreat of Karimata Current in the southern 

SCS. These addition seasonal changes of water mass, currents and circulations plots 

can contribute to ocean climate research, marine resources management and 

submarine operations in the SCS.  
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Kajian ini bertujuan untuk mengetahui pola bermusim dan pergerakan jasad air dan 

hubungannya dengan arus dan peredaran di Laut China Selatan (SCS). Kajian 

terdahulu berkenaan jasad air, arus dan peredaran hanya tertumpu kepada musim 

sejuk dan musim panas dan di kawasan laut dalam SCS. Kajian ini dilakukan di 

seluruh kawasan SCS untuk empat musim iaitu musim sejuk, musim bunga, musim 

panas dan gugur. Data hidrografi dari ‘World Ocean Database 2009’ digunakan. 

Dataset diolah, dianalisis dan divisualisasikan dengan menggunakan software ‘Ocean 

Data View’. Prosedur kawalan kualiti yang dilakukan terdiri daripada pembuangan 

stesen yang duplikasi, pemeriksaan visual dan pemeriksaan sisihan piawai. Data 

yang telah dikawal kualitinya dianalisis dengan menggunakan statistik deskriptif, 

plot visualisasi jasad air bermusim, variasi mengikut musim dan analisa jasad air. 

Keputusan analisis menunjukkan bahawa variasi jasad air mengikut musim berlaku 

terutamanya pada lapisan permukaan. Suhu permukaan laut di musim sejuk pada 

amnya adalah yang terendah dan di musim panas adalah yang tertinggi. Kemasinan 

paras laut tertinggi di musim bunga namun yang terendah di musim gugur. Di musim 
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sejuk, jasad air adalah sejuk dan masin di utara SCS. Air sejuk dari Selat Taiwan dan 

air masin pada permukaan dari Selat Luzon mengalir masuk ke utara SCS. Angin 

monsun Timur Laut menyebabkan pengaliran masuk air tersebut ke dalam SCS. Pada 

musim bunga, jasad air menjadi panas dan masin. Kemasukan air permukaan dari 

Selat Luzon ke SCS kekal. Air memanas dari selatan SCS bergerak ke tengah SCS. 

Pada musim bunga dan musim panas, air masin dari SCS mengalir ke kawasan Teluk 

Thailand. Di musim panas, jasad air pada amnya lebih panas dan kemasinan 

berkurang. Air memanas dan lebih tawar dari Selat Karimata mengalir ke selatan 

SCS. Angin Barat Laut mempengaruhi aliran air Selat Karimata ke kawasan SCS dan 

aliran air SCS ke Teluk Thailand. Pada musim gugur, jasad air menjadi lebih dingin 

dan kemasinan semakin berkurangan. Air dari Selat Taiwan mulai mengalir masuk 

ke utara SCS. Pada amnya, peredaran laut adalah siklon di musim sejuk di SCS. Pada 

musim bunga, peredaran siklon menempati di kawasan utara dan selatan SCS 

manakala peredaran antisiklon muncul di tengah SCS. Semasa musim panas dan 

gugur, peredaran adalah siklon di utara SCS manakala peredaran antisiklon berlaku 

di selatan SCS. Sebagai kesimpulan,pola jasad air di SCS berubah mengikut musim 

berdasarkan sistem monsun. Jasad air permukaan di SCS amnya menjadi lebih sejuk 

di musim sejuk, sangat masin di musim bunga, menjadi lebih panas di musim panas 

dan menjadi lebih tawar di musim gugur. Hasil analisis perubahan bermusim 

sepanjang tahun, dibandingkan dengan yang tertumpu pada musim sejuk dan musim 

panas sahaja, adalah didapati bahawa pada musim bunga, terdapat pergerakan air dari 

selatan SCS ke tengah SCS. Selain itu, peredaran antisiklon muncul di tengah SCS. 

Di musim gugur, air dari Selat Taiwan mula mengalir masuk ke utara SCS dan aliran 

keluar arus Selat Karimata di selatan SCS. Pertambahan maklumat berkenaan 
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perubahan jasad air mengikut musim, arus dan peredaran ini boleh menyumbang 

kepada kajian iklim laut, pengurusan sumber laut dan operasi kapal selam di SCS. 
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