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The idea of this thesis is to introduce two numerical methods which are known as
coupled block methods for solving first order Ordinary Differential Equations
(ODEs) using variable step size and order. The methods consist of two block

methods which were presented as in the simple form of the Adams Moulton type.

Next, the methods were implemented for solving Delay Differential Equations

(DDEs) using variable step size and order. The delay term was approximated

using divided difference interpolation.

The stability properties of the developed block methods when applied to ODEs

and DDEs were studied and their regions of stability were presented.
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The numerical results showed that the performance of the proposed methods are
acceptable in terms of total number of steps, maximum error and execution time

for solving first order ODEs and DDEs using variable step size and order.

In conclusion, the methods were competitive and suitable for solving ODEs and

DDE:s.
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Idea dalam tesis ini adalah untuk memperkenalkan dua kaedah berangka yang
dikenali sebagai kaedah blok pasangan untuk menyelesaikan Persamaan
Pembezaan Biasa (PPB) peringkat pertama menggunakan peringkat dan panjang
langkah berubah. Kaedah ini mengambilkira dua kaedah blok di mana kaedah

blok ini dipersembahkan dari jenis Adams Moulton yang ringkas.

Seterusnya, kaedah ini dilaksanakan untuk menyelesaikan Persamaan
Pembezaan Lengah (PPL) menggunakan peringkat dan panjang langkah berubah.

Sebutan lengahnya diperolehi dengan menggunakan interpolasi beza bahagi.

Ciri-ciri kestabilan bagi kaedah blok yang dibangunkan untuk menyelesaikan

PPB dan PPL dikaji dan rantau kestabilannya diberikan.



Keputusan berangka menunjukkan prestasi kaedah yang dicadangkan boleh
diterima dari segi jumlah langkah, ralat maksima dan masa pelaksanaan
penyelesaian bagi menyelesaikan PPB dan PPL peringkat pertama menggunakan

peringkat dan panjang langkah berubah.

Kesimpulannya, kaedah adalah berdaya saing dan sesuai bagi penyelesaian PPB

dan PPL.
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