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Stem cell research has gained many attentions for their hope to cure myriad of
diseases ranging from genetically linked disorders to neurodegenerative
diseases as well as injuries. Pluripotent stem cells signify the perpetual source
of versatile cells, making them an excellent source for cell therapy. Current
discoveries have reported amniotic fluid as an alternative source for
pluripotent stem cells, termed amniotic fluid-derived stem (AFS) cells. AFS
cells have been shown to express embryonic and adult stem cell markers

while hindering the ethical controversies, which has been the biggest issue

iii



involving the well-known pluripotent stem cells; the embryonic stem (ES)
cells. In addition, AFS cells also do not form tumors upon transplantation. To
date, only amniotic fluid of mid-term pregnancies has been reported to yield
AFS cells. However, the collection of mid-term AF samples involves invasive
procedure (amniocentesis) that may result in several complications including
abortion. Therefore, in this study, we aim to isolate and characterize AFS cells
from human and rat full-term pregnancies. The heterogeneity of amniotic
fluid (AF) cells was observed upon culturing the cells under the optimized
conditions, prior to isolation of stem cell by immunoselection against c-Kit, a
marker for stem cell factor. The isolation of cells positive for c-Kit using
Magnetic-Activated Cell Sorting (MACS) technology has resulted in
enrichment of the c-Kit positive cells. Characterization of the c-Kit positive
cells has demonstrated the expression of Oct-4, a marker for pluripotent cells
and the formation of embryoid bodies (EBs), suggesting the possibility of AFS
cells being present during full-term pregnancy in mammals including human.
Hence giving hopes that full-term AFS cells would be the future alternative

source for stem cell therapy.
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Fakulti: Perubatan dan Sains Kesihatan

Penyelidikan dalam bidang sel stem telah menarik banyak perhatian kerana
sel ini mempunyai potensi untuk menyembuhkan pelbagai jenis penyakit,
merangkumi penyakit berkaitan genetik, sehingga penyakit berkaitan saraf
termasuk kecederaan. Sel stem yang pluripoten adalah sumber semulajadi

pelbagai jenis sel yang amat sesuai digunakan dalam terapi sel. Penemuan



terkini telah melaporkan bahawa cecair amniotik atau lebih dikenali sebagai
air ketuban adalah sumber alternatif untuk sel stem yang pluripoten dan
dinamakan sebagai sel stem cecair amniotik (AFS). Sel AFS telah terbukti
berupaya mengekspres penanda sel stem untuk sel stem embrio (embryonic
stem cells) dan sel stem dewasa (adult stem cells). Sel ini juga tidak mempunyai
masalah etika yang kerap dikaitkan dengan sumber sel stem pluripoten yang
diketahui umum iaitu sel stem embrio (embryonic stem cells). Tambahan pula,
sel ini tidak membentuk ketumbuhan selepas proses transplantasi. Terkini,
hanya air ketuban daripada kandungan tempoh pertengahan yang
dilaporkan mengandungi sel AFS. Walaubagaimanapun, teknik untuk
mengumpul air ketuban daripada kandungan tempoh pertengahan ini
(amniosintesis) adalah berbahaya dan boleh menyebabkan beberapa
komplikasi, termasuk keguguran. Oleh itu, projek ini bermatlamat untuk
memencilkan dan mencirikan sel AFS daripada air ketuban dalam
kandungan tempoh penuh manusia dan tikus. Kepelbagaian sel air ketuban
telah didapati dalam tempoh pembiakan sel di bawah keadaan kultur sel
yang optima. Proses pemencilan sel stem dijalankan dengan menggunakan
proses pemilihan berdasarkan ekspresi ‘c-Kit’, iaitu penanda untuk faktor sel
stem. Proses pemilihan ini yang menggunakan teknologi ‘Magnetic-Activated
Cell Sorting (MACS)" telah menghasilkan penambahan populasi sel yang
positif untuk c-Kit. Pencirian sel yang positif untuk c-Kit menunjukkan
ekspresi aktiviti Oct-4, iaitu penanda untuk sel pluripoten dan pembentukan

‘embryoid bodies (EBs)’. Penemuan ini mencadangkan terdapatnya sel AFS di
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dalam air ketuban daripada kandungan tempoh penuh mamalia, termasuklah
manusia. Oleh itu, sel AFS daripada kandungan tempoh penuh mempunyai

harapan sebagai sel alternatif untuk terapi sel stem.
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