
Pendekatan teknologi moden, 
alam sekitar tangani banjir kilat 

• Isu banjir kilat bukan sahaja menjejaskan 
infrastruktur dan ekonomi bandar, bahkan memberi 
impak besar terhadap kesejahteraan sosial penduduk 

• Gabungan teknologi, dasar proaktif dan 
pendidikan awam, masalah banjir kilat dapat 

dikurangkan secara signifikan dalam jangka panjang 
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Kelmarin (23 April), beberapa ka
wasan di Len1bah Klang, khususnya 
Selaugor dilanda banjir kilat susu
lan hujan le bat bermula awal pagi. 

Antara terjejas ialah Shah Alru.11, 
Klang dru.1 beberapa laluan uta1na 
seperti Lebuhraya Baru Le1nbah 
Klang (NKVE) dan Jalan Tun Ra
zak. 

Ini menyebabkan kesesakan lalu 
lintas teruk deugan beberapa lalu
an utan1a terpaksa ditutup se1nen
tara untuk kerja pe111bersihan dan 
pemulil1an. 

Banjir kilat kali ini berpunca da
ripada hujan lebat dalan1 tempoh 
dua ja1n, 111elebilti kapasiti siste111 

saliran sedia ada. Walaupun Terowong Lebuh Raya 
SMART diaktifkan ke Mod 3 bagi mena1upung le
bil1an air, jun1lah hujan luar biasa n1enyebabkan 
lin1pahan air ke kawasan rendah. 

Banjir kiJat itu turut menyebabkan beberapa ka
wasan rendah di Shah Alam dan Klang dinaiki air 
setinggi 0.6 meter, n1enenggelamkan jalan utan1a 
dan n1enyebabkan gangguan kepada aktiviti harian 
penduduk. Antara terjejas teruk ialal1 Seksyen 13 
Shah Ala111, Bandar Bu kit Raja dan Padang Jawa. 

Jabatan Pengairan dan Saliran (JPS) 111elaporkan 
siste111 saliran di beberapa kawasan tidak dapat 1ne
na1npung curahan hujan Juar biasa 111enyebabkan 
lilnpahan air ke kawasan peru111ahan dan ko1ner
sial. 

Statistik Jabatan Pengairan dan Saliran (JPS) nie
nunjukkan lebih 150 kejadian banjir kilat direkod
kan di Le1nbab Klang sepanjang 2023, n1eningkat 25 
peratus berbanding tahun sebelu11111ya. 

Situasi ini menunjukkan isu bru.1jir kilat bukan 
sahaja n1enjejaskan kehidupan seharian rakyat, 1na
lal1 111enggugat kelestarian bandar jika tidak segera 
ditangani dengru.1 1ne11yeluruh. 

Hakikatnya, banjir kilat semakin 111enjadi isu kri
tikal di bandar uta1na di negara ini, khususnya 
Leu1bal1 Klang, Johor Bahru dan Pulau Pinang. 

Setiap kali hujan lebat, insiden banjir kilat seakan 
rnenjadi kebiasaan. Bru.1jir ilti bukan sal1aja men
jejaskan kehidupru.1 sehariru.1 1nasyarakat, babkan 
n1e1nbawa kerugian ekonon1i dan kerosakan harta 
benda. 

Tan1an Sri Muda di Shal1 Alam pada Dise1uber 
2021 inenjadi silnbol kegagalan pengurusan air 1no
den yang siste111 saliran sedia ada ticlak dapat 111e
na111pm1g hujan sebanyak 380 1nilin1eter dalam te111-
poh kurang 48 ja1n. 

Banjir kiJat ini menyebabkan lebih 25,000 pen
duduk dipindahkan dengan kerugian harta bencla 
mencecah RM6.l bilion. 

Banjir kilat bukanlah feno111ena seuntla jacli se
mata-mata, tetapi basil kegagalan 111anusia dala1n 
1nengurus pe111bangunan clan ala111 sekitar. Jika tin
dakan n1enyeluruh tidak dia1nbil. ilnpak banjir kilat 
akan 111enjacli lebih parah pacla n1asa akan datang. 

Siste111 saliran tidak efisien yang Jania, se1npit dan 
tersu111bat antara punca uta111a banjir kilat. Haki
katnya, sisten1 saliran bandar dibina berdasarkan 
kapasiti hujan 111asa lalu tidak lagi relevan clengan 
pola hujan n1asa kini. 

Menurut JPS, lebih 30 peratus siste111 saliran di 
kawasan bandar berusia lebih 30 tahun dan tidak 
clireka untuk 111enangani taburan hujan ekstren1 
yang kini semakin kerap. 

Urbanisasi tanpa kawalan akibat pe111bangunan 
pesat dan tanpa perancangan teliti 111engurangkan 
kawasan ltijau dan tanal1 telap air. 

Pennukaan berturap seperti jalan raya dan ba
ngunan 1uenyebabkan air hujan 1nengalir terus ke 
sistem saliran tanpa diserap oleh tanah. 

Di Kuala Lun1pur, pe111bangunan projek hartanah 
besar seperti TRX dan Bangsar South 111eningkatkan 
kepadatan pennukaan kalis air. 

Kesan perubahan iklim 
Menurut laporan Jabatan Perancangan Bandar clan 
Desa (PLANMalaysia) 2023, kawasan permukaan ka
lis air di ibu kota 111eningkat 18 peratus dalam tem
poh 10 tahun 111enyebabkan ban.iir kilat berlaku da
lan1 1nasa kurang 30 111init selepas hujan lebat. 

Kesan perubahau iklirn turut menyumbang ke
pada kejadian hujan lebat 1nenjadi lebih kerap dan 
intensif. Taburan hujan tidak menentu ini 111engaki
batkan sistem saliran sedia ada gaga! mena1npung 
aliran air. 

Data Jabatan Meteorologi (MetMa1aysia) menun
jukkan pe1tingkatru.1 15 peratus dalan1 jw11lal1 hujan 
ekstre111 sejak 2010, dengan purata hujan melebihi 
100 ntili1neter dala:m tempoh satu ja111 semakin ke
rap direkodkan. 

Dari sudut sosial, banjir kilat 111e1uberi tekanan 
emosi dan psikologi kepacla penduduk terjejas, khu
susnya golongan B40 yang sering tinggal di kawasan 
berisiko tinggi dan kurru.1g n1en1pu11yai stnnber un
tuk 111embaiki kerosakan atau berpindah ke kawa
san lebih sela111at. 

Situasi ilti n1e111buktikan isu banjir kilat bukan 
sahaja menjejaskan infrastruktur dan ekonomi ban
dar, ballkan n1emberi ilnpak besar terl1adap kese
jal1teraan sosial penduduk. 

Beberapa negara 1naju sudah mengainbil langkah 
lebih proaktif dan berkesan dalam 111enangani isu 
bru.Jjir kilat, 1neskipun berdepan cabaran hampir 
serupa. 

Di Singapura, siste111 pengurusan air bandar di
kenali sebagai 'l>.SC Waters Progra111111e' (Active, Be
autiful, Clean) berjaya 1ue11gintegrasikan elen1e11 il1-
frastruktur hijau seperti taman takungan, parit 
bioswale dan sisten1 takungru.1 bawal1 tanal1 untuk 
men1perlaha11kan aliran air serta 111engurangkan ri-

siko banjir. 
Menurut Public Utilities Board (PUB) Singapura, 

kejadian banjir kilat di negara itu menurun lebil190 
peratus sejak 2010 walaupun juntlal1 hujan n1ening
kat akibat perubal1an iklim. 

Di Malaysia, untuk 1nenangani 111asalal1 banjir ki
lat secara berkesan, pendekatan holistik diperlukan 
yang merangkumi pernbangunan infrastruktur 1110-
den, penguatkuasaan undang-undang dan kesedaran 
awa1n. 

Malal1, adalah penting untuk 111enggabungkan il
n1u kejuruteraan moden, perancangan bandar Ies
tari dan keseclaran awan1 dala111 n1enangani isu ini 
secara berkesan. 

Antara penyelesaian uta1ua ialah pe1nbinaan sis
te1n saliran pin tar clan kola1n takungan bawal1 ta
nah seperti Terowong SMART yang bnkan sal1aja 
berfungsi sebagai terowong lebuh raya, bahkan 
marupu 1neuan1pung sellingga tiga juta rneter padu 
air hujan seterusnya 111engurangkan risiko banjir di 
pusat bandar. 

Kerajaan juga boleh memperbanyakkan kawasan 
hi,iau dan telap air di banclar. Misahlya, Majlis Ban
daraya Petaling Jaya (MBPJ) 111elaksanaka11 Dasar 
Bandar Rendall Karbon yang mewajibkau bru.1gunan 
baharu men1punyai elen1en hijau seperti ta111an 
bmnbung dan perparitan mesra ala1n. 

Penguatkuasaru.1 undang-undang lebih ketat ter
lladap pen1bangunru.1 tidak terancang dan pe111bua
nga11 sru.upah ke dalan1 longkang harus diperting
katkan 111e111andangkan kajian JPS pada 2023 111e-
11uujukkan lebil1 40 peratus longkang di bru.1dar ter
sun1bat akibat sisa d01nestik. 

Sebagai langkal1 mitigasi, kerajaan Selangor men
cadangkan pe1nbinaan 'lebuh raya air' berniJai RMS 
bilion yang akan n1enghubungkan laluan air dari 
Kuala Lmnpur ke Sm1gai Klang dan seterusnya ke 
laut. 

Cadangan ini bertujuan 1nenyalurkan lebihan air 
hujan secara efisien clan 111e11gurangka11 risiko ban
jir kilat di kawasan rendah di Len1bah Klang. 

Dewan Ba11daraya Kuala Lumpur (DBKL) juga 1ue
laksanaka11 pelbagai inisiatif seperti pen1bersilla11 
siste111 salira11, penyelenggaraan kolam takungan 
banjir dan pernbangunan infrastruktu.r hijau untuk 
111enghadapi cabaran banjir kilat, terutan1a menje
lang Siclang Ke1nuncak ASEAN 2025 clan Tal1un Me
lawat Malaysia 2026. 

Dengan gabungan teknologi, dasar proaktif dan 
pendidikan awa111, n1asalah bru.1jir kilat dapat di
kurangkan secara signifikan dala1n jangka panjang. 

Pendekatan lebih komprehensifberpaksikan tek
nologi clan ala111 sekitar seperti diamalkan di negara 
n1aju perlu segera diaclaptasi dru.1 disesuaikan 111e
ngikut konteks te1npatan w1tuk niengurangkan ke
jadian banjir kilat. 

Semua artikel penulis tamu adalah pendapat 
peribadi, bukan pendirian rasmi BH 


