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Abstrak tesis yang dikemukakan kepada Senat Universitl Pertanian

Malaysia bagi memenuhi syarat-syarat yang diperlukan untuk [jazah
Master Sains

KETOKSIKAN AMMONIA TERHADAP JUVENIL I[KAN
SIAKAP Zates calcarifer (Bloch)

oleh

Hussin bin Mat Al

Ogos, 1992
Pengerusi Encik Abdullah Zaini bin Alhas
Fakultl Perikanan dan Sains Samudera

Ketoksikan ammonia terhadap juvenil i1kan siakap Zates calcrifer
(Bloch) telah diuji ke atas benih-benih berukuran purata panjang
plawal 250cm and 500cm Ujlan-ujlan ketoksikan akut telah
diyalankan dengan sistem statilk dan aliran berterusan manakala
ujlan-ujlan ketoksikan kronik pula telah dijalankankan hanya dengan
menggunakan sistem  aliran  berterusan Perubahan-perubahan
histopatologli pada 1nsang, ginjal, usus dan kulit Jguvenil akibat
ketoksikan akut dan kronik ammonia juga telah dicerap

Nilai-nilar LC50 96-jam ammonia bagi juvenil 2 50cm dan 5 00cm

yang diperolehi hasil ujlan ketoksikan akut menggunakan sistem afiran

berterusan masing-masing |10 dan 108mg1’1 NHz-N atau 134 dan

| 31mgl'1 NHz Nilai-nilar LC50 yang diperolehl melalui ujian ketoksikan
akut menggunakan sistem statik didapat lebih rendah 1aitu 080mg1”]

NHz-N atau O 97mgl_l NHz khususnya bagi juverul 5 00cm
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Pendedahan juvenil siakap 2 50cm dan 5 Ocm secara kronik selama

35 har1 kepada ammonia pada kepekatan 009, 010, 017, 023 dan
0 30mgl'l NH=z-N didapati tidak mendatangkan sebarang perbezaan yang

bererti (p > 005 dar1 seg1 berat badan, panjang piawai, kadar
tumbesaran tentu dan nisbah penukaran makanan akhir berbanding
dengan kawalan

Perubahan-perubahan histopatologi yang dikesan pada 1nsang
akibat pendedahan akut kepada ammonia 1alah jengkilan sel epitelium
lamela primer, hipertrofi sel epitelium, janarosotan sel klorida dan
pembentukan sista pada lamela sekunder Kesebakan darah yang
sederhana dan pengumpulan melanin juga dikesan berlaku di dalam
lamela insang Janarosoton titis hialin dan nekrosis tubul renal dikesan
berlaku pada ginjal Janarosotan sel goblet dan nekrosis lamina propria

didapati berlaku pada usus Tidak ada perubahan histopatologi yang

ketara pada kulit

Ginyal, usus dan kulit daripada juvenil siakap yang didedahkan
kepada kepekatan kronilk ammonia selama 40 har1 didapati normal
secara perbandingannya dengan Juvenil kawalan Bagaimanapun,
terdapat perubahan histopatologl yang ringan pada insang juvenil yang

didedahkan kepada 0 30-0 32mgl'1 NHz-N seperti jengkilan sel epitelium

dan pengumpulan melanin khususnya di pangkal lamela primer

d1 samping atrofl ringan pada lamela primer dan sekunder
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An abstract of the thesis presented to the Senate of Universiti
Pertanian Malaysia in fullfilment of the requirements for the Degree of
Master of Science

AMMONIA TOXICITY TO SEA BASS Lates calcarifer (Bloch) JUVENILES
by
Hussin bin Mat Al

August, 1992

Chairman Mr Abdullah Zain1 bin Alias

Faculty Fisheries and Marine Science

The toxicity of ammonia to Juvenile sea bass, Lates calcarifes
(Bloch) was tested on fry of 250cm and 5 00cm average standard
length The acute toxicity tests were conducted using static and
flow-through systems while chronic toxicity tests were only carried out
with a flow-through system Histopathological changes in gill, kidney,
intestine and skin caused by acute and chronic toxicity of ammonia

were also studied
The 96-h LC50 values of ammonia for 2 50cm and 5 00cm juveniles

obtained by the flow-through dosing system were 110 and 108mgl—1

NHz-N or 134 and 13lmgl'1 NHz, respectively while values determined

by the static system were 080mgl'l NHz-N or 097mg1_1 NHz

particularly for 5 00cm juvenile fish

Chronic exposures to ammonia for 35 days at concentrations of
009,010,017, 023 and O 30mgl‘1 NHz-N on 2 50cm and 5 Ocm sea bass

Juveniles did not result 1n any significant change (p > 0 05) in terms of

Xvin



final body weight, standard length, specific growth rate and food
convertion ratio as compared to control

Observed histopathological changes as a result of acute ammonia
exposures were gill epithelial lifting on primary lamella, hyper trophy of
epithelium cell, chloride cell degeneration and formation ot cyst on
secondary lamella Mild blood congestion and melanine deposition were
also observed 1n the gill lamella Degenerative hyaline droplet and
necrosis of renal tubules were noted in the kidney Degeneration of
goblet cells and necrosis of lamina propria were observed in the
intestine  No histopathological changes 1n skin tissue was detected

Kidney, intestine and skin from seabass juvenil exposed to chronic
ammonia concentrations for 40 days were comparatively normal as

compared to the control However, lLight histopathological changes 1n
gills were observed from the fish exposed to 0 30-0 32mgl_1 NHz-N such

as epithelial hfting and melanine deposition especially at the base of

primary lamella as well as light atrophy of primary and secondary

lamella

X1x



BAB 1

PENGENALAN

lkan siakap, Zates calcarifer (Bloch) bersifat eurihalin dan
katadromi (Ruangpanit, 1986, Grey, 1986) Juvenilnya boleh diternak di
persekitaran air masin, air payau atau air tawar sehingga mencapal
salz pasaran (Lim et¢ a/, 1986) Disebabkan tumbesarannya yang cepat,
rasanya yang lazat, harganya yang mahal dan bekalan benihnya
senang diperolehi, 1a telah menjadi spesies piihan utama di kalangan
penternak 1kan dalam sangkar di negara 1n1 Kebanyakan perusahaan
ternakan ikan dalam sangkar di negara ini terletak di persekitaran air
masin Tiga daripadanya yang terbesar 1alah di Pulau Ketam Selangor,
Kukup Johor dan Bukit Tambun Pulau Pinang Industri ternakan ikan
siakap dijangka akan terus berkembang memandangkan masih
terdapat kawasan-kawasan berpotensi yang belum dibangunkan di
samping nilal pasarannya yang terus teguh

Pada masa yang lalu, bekalan benih diperoleh: dari sumber har
tetapl pergantungan kepada sumber tersebut semakin berkurangan
setelah benih mula berjaya dibiakkan secara buatan mulal tahun 1975
(Sirikul, 1982) Kini, pengeluaran benih 1kan siakap secara besar-besaran

boleh dilakukan sama ada dengan menggunakan telur yang dikeluarkan



2
secara <emulajadi atau melalul aruhan D1 Malaysia, kejayaan
pertama pengeluaran benih 1kan siakap dicapal pada tahun 1982
manakala pengeluaran telur secara semulajadi mula diperkenalkan
pada pertengahan tahun 1985 ( Hussin, 1986 ) Bagaimana pun,
ekoran dar1 perkembangan projek ternakan ikan dalam sangkar yang
begitu pesat khususnya di Pantalr Barat Semenanjung Malaysia dan
sebaliknya pertumbuhan pusat penetasan dan asuhan benih yang amat
perlahan telah menyebabkan masalah kekurangan bekalan benih danr:
sumber tempatan semakin ketara Fkoran dari itu, kira-kira 90%
daripada jumlah keperluan benih siakap negara terpaksa dimport terus
dar1 Thailand atau melalul Singapura Selebihnya dikeluarkan oleh
Pusat Pengeluaran Benih lkan Laut Tanjung Demong, Besut, Terengganu
(PPBIL) dan beberapa pusat asuhan benih tempatan yang juga
bergantung kepada bekalan larva dan juvenil dari PPBIL Walaupun
tidak terdapat perangkaan rasmi mengenai keperluan tahunan benih
siakap di negara 1ni, tetapl dari1 perbualan langsung dengan beberapa
orang pengimport benih dan penternak sendiri, keperluan benih siakap
bersaiz purata panjang plawal 50-75cm bagl tahun 1990 telah
dianggarkan sebanyak 20 juta ekor Berdasarkan perangkaan Jabatan
Perikanan, Malaysia (1989), pada tahun 1988 terdapat 16,488 buah
sangkar dengan keluasan 152,385m2 di Semenanjung Malaysia Jika
setiap buah sangkar dimasukkan 500 ekor benih sebanyak 1% kal
setahun dengan purata tempoh ternakan selama 9 bulan semusim, ini
bermakna kira-kira 12 juta ekor benih diperlukan bagl tahun semasa
Pada tahun 1989, bhilangan sangkar telah bertambah sebanyak 38%

menjadl 22,865 buah (Jabatan Perikanan, 1990) Dengan 1
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dianggarkan kira-kira 17 juta benih diperlukan bagi tahun berkenaan
Angka-angka tersebut belum mengambilkira benih-benih yang
diperlukan untuk mengganti benih-benith yang mati akibat penyakit
yang berpunca dar1 ketegangan semasa dalam pengangkutan dan
keadaan persekitaran yang terdedah kepada risiko pencemaran

bahan-bahan organik

Ternakan 1kan siakap dalam sangkar telah diramalkan akan terus
meningkat sekiranya bekalan benih mencukup: (Ong, 1988) Peluang
pasaran benih yang bailk 1ni tentunya akan menarik minat para
pengusaha pusat penetasan dan asuhan untuk melipatgandakan
pengeluaran masing-masing Salah satu daripada caranya lalah dengan
mengamalkan sistem ternakan yang lebih intensif Bagaimanapun,
kuantiti bukanlah satu-satunya faktor yang perlu dipertimbangkan
kerana kualiti benih sebenarnya leblh utama bagi menjamin
keuntungan yang lebih besar kepada penternak Benih yang berkualiti
selalunya bersumber dar1 pusat penetasan dan asuhan yang
mengamalkan sistem pengurusan ternakan yang baik di samping sistem
pengangkutannya yang sempurna Piper et¢ a/ (1982) dan Hollerman
(1983) menyatakan bahawa kualtiti air adalah penentu kepada jaya
atau gagalnya sesuatu operasi ternakan Meskipun kebanyakan pusat
penetasan atau asuhan dibangunkan setelah mengambilkira ciri-ciri
kesesualan tapak dan mungkin rawatan tertentu juga telah dilakukan
terhadap sumber bekalan air seperti membasmi kuman dan
pengudaraan, tetap: kualiti air di dalam tangki-tangki ternakan atau
kolam asuhan serta bekas pengangkutan tetap akan berubah akibat

daripada aktiviti metabolisme khususnya dalam keadaan kepadatan
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yang tinggl (Alderson, 1979) Hasil sampingan metabolisme, sisa
makanan, pengeluaran mukus dan sisikk yang tertanggal semasa
pengangkutan juga boleh mengancam kestabilan mutu air (Mc Craren
dan Millard, 1978) Simptom kemerosotan mutu air terhadap benih ikan
lebih ketara sejak kebelakangan ini di mana 1kan-ikan yang diternak di
dalam sangkar mula diancam oleh berbagal jenis penyakit termasuk
yang sukar diubati seperti himfosistis Keadaan sithat dan sakit cuma
bergantung kepada keseimbangan yang ampuh hasil dar1 tindakbalas
antara 1kan, agen penyakit dan persekitarannya Bagaimanapun,
penyakit jarang sekali berlaku, kecuali setelah keadaan persekitaran
dan sistem pertahanan 1kan terjejas semasa 1lkan berada dalam
keadaan yang tertekan (Piper et a/ 1982)

D1 dalam sistem ternakan intensif, pengumpulan ammonia sering
disebut sebagal salah satu faktor penghalang selain daripada paras
oksigen terlarut yang rendah dan perubahan suhu yang melampau
kerana keupayaannya memperlahankan tumbesaran, menyebabkan
perubahan histopatologl separa maut dan mungkin kematian
(Brockway, 1950, Burrows, 1964 dan Robinette, 1976) Sehingga kini,
kajlan mengenalr ketoksikkan ammonia terhadap 1kan teleos dan
Invertebrata akuatilk yang lain telah banyak dijalankan dan beberapa
kertas rujukan juga telah diterbitkan, contohnya oleh EIFAC (1970 dan
1973), Alabaster dan Lloyd (1980), Haywood (1983) dan Meade (1985)
Ammonia didapati sangat toksilk kepada ikan (Johnson dan Sieburth,
1974 , Arthur et¢ a/, 1987) khususnya dalam bentuk tak terion (Baird e?
al, 1974, Schwedler e¢ a/, 1985) meskipun pada kepekatan yang rendah

tetapt masih boleh mendatangkan kesan negatif yang ketara terhadap
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tumbesaran (Maede, 1985) terutama sekall pada peringkat awal
pertumbuhannya (SIGMA, 1983) Ketoksikan ammonia tak terion adalah
berpunca dar1 keupayaannya meresap melalul membran 1nsang
berbanding dengan ammonia terion (Hampson, 1976)

lkan siakap baru sahaja diperkenalkan sebagal spesies ternakan
komersial 1aitu kira-kira dalam dua dekad yang lalu dan belum ada
laporan yang dibuat mengenal ketoksikan ammonia terhadapnya meski
pun ammonia telah diyakini sebagal salah satu punca yang biasa
mengakibatkan kematian bagl 1kan-ikan ternakan (Hampson, 1976)
Sehingga kini, banyak kes yang melibatkan kematian larva dan benih
siakap masih menjadi mister1 kerana faktor-faktor sebenarnya sukar
ditentukan (Maneewong, 1986) Rogers dan Barlow (1987) bagaimana
pun telah meletakkan makanan sebagai faktor utama untuk kejayaan
pengeluaran benih siakap secara intensif tetapi Lim e# a/ (1986) masih
keliru dengan hasil kajlan yang tidak seragam dari segi kadar hidup
larva meskl pun dengan menggunakan makanan dan pengurusan yang
sama

Kajlan mengenal bahan-bahan toksik dan lain-lain agen penyakit
yang tidak berjangkit yang boleh memperlahankan tumbesaran dan
mengurangkan kadar hidup telah mula dibangkitkan dan dicadangkan
sebagal salah satu bidang keutamaan kajian akan datang bagi spesies
in1 (Copland dan Grey, 1986) Dar1 sudut pemakanan, setakat ini secara
umumnya masih menunjukkan 1kan baja sebagai makanan pilihan
terbailk walaupun ada kajlan yang menunjukkan bahawa makanan
terumus mempunyal potens! yang baik sebagai pilihan (Fuch, 1986,

MacKinnon, et a/, 1987) Buktinya, ikan baja masih digunakan secara



