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Dalam era perubah.an iklin1 ini, per
soalan getir n1engenai gaya kita hi
dup, reka bentuk kediaman dan ba
gain1ana susun atur bandar serta 
kota boleh n1enyesuai dengan keke
rapan risiko banjir terus 1nenjadi 
keresahan sen1ua. 

Ini terbukti apabila rnelihat beta
pa rapuhnya tamadun, manakala di 
negara 1niski11 1nal1upun kaya, ter
d.apat banyak kele1nahan tidak di
jangka kepada ketidaktentuan atu
ran alan1 serta kesan kelilnpah.an 
banjir. 

Terkh1~ banjir ketika fasa rnonsun 
beralil1angi..111ne111babitka11 beberapa 
lok.asi di Johor. Sarawak dan Sabah 
u1en1uncak dengan 11,839 1nangsa di-
pindahkan ke 109 pus.at pe1nindah.an 
sen1entara (PPS) pad.a 23 Mac lalu. 

Mengikut laporan Pus.at Kawalan Bencana Nega
ra, ju1nlah ini turun n1e11dadak kepada 4,819 111.angsa 
pad.a ha.ri berikutnya, 111enandakan perbezaan ban
jir di Johor bercirikan perbandaran berbandi11g con
tohnya, banjir le111ba11gan sungai pada musim teng
kujuh di Pantai Ti.Jnur. 

Seperti bias.a, apabila persekitaran tiba-tiba di
landa bencana banjir 'luar jangk.a' akibat pertem
buugan lin1pahan hujau mela1npau dengan air laut 
pasang, kita lebih bersifat reaktif dalam menangani 
punca kejadian. 

Dala111 konteks banjir, sering jug.a kegagalan fung
si infrastrukhrr yang se1nak:in usang dan kelewatan 
projek tebatan untuk rnenghadapi peningkatan te
kanan alan1, dijadikan 'kau1bing hitam·. 

Realitinya, kebarangkalian banjir berlaku bukan
lal1 benar-benar 'luar jangka'. Dalan1 kebanyakan 

sit'uasi, banjir boleh diramal, namtu1 desakan untuk 
n1ena1nbah kejituan rau1alan seri11g n1engaburi ke
perluan bagi beralih kepada fasa 111enyediakan upa
ya n1asyarakat dengan day.a adaptasi banji.r. 

Mera1ual kemtu1gk:inan banjir dalan1 masa lebil1 
awal 1nenjadi cabaran uta111a dalam pengurusan dan 
operasi mana-111.ana kawasan bencana. 

Ra111alan ini bersandarkan pe1uodelan dipacu data 
1.rntuk rnemberikan gambaran mengenai perkemba
ngan dan pe1nbentukan kejadian banjir serta mem
bantu mengenal pasti lokasi yang perlu diutamakan 
operasi pasukan penyelaruat. 

Sebelum ini, kerajaan pernah mengutarakan Sis
te1u Platform Ketinggian Tinggi 1nenggunakan dron 
dan belon unh1k n1encerap data resolusi tinggi oleh 
Agensi Peugurusan Bencana Negara (NADMA) bagi 
n1eningkatkan keupayaan pengurusan bencana. 

Na1nun, upaya sisten1 kecerdasan pintar dan 
kawalan banjir kita seolah-olah sudah lama tertung
gak dalan1 konteks pengurusan bencana yang komp. 
leks dan 1nenyeluruh. 

Beri pilihan berbeza urns impak dan logistik 
Kewujudan sisten1 ran1alan awal seharusnya be
rupaya 'n1e1nberitahu' apa bakal berlaku dala111 u1a
sa terdekat bagi 111embolehka11 persediaan meran
cang berdasarkan kepelbagaian senario untuk 111e1n
berikan agensi berkaitan pilihan berbeza dalam me
nguruskan in1pak dan logistik. 

Sebagai contoh, peramalan bersandarkan data in
tensiti hujan, guna tanal1 se111asa, cerun, ketelapan 
air dau paras tanal1 dikuasakan pe111belajaran n1e
sin, berupaya memal1ami dan 'belajar' daripada ge
lagat siste1n persekitaran. 

Hasilnya, algoritma janaan n1esin komputer me
lalui interaksi sesama rangkaian penderia atau apa 
disebut sebagai kecerdasan buatan (AI). 

Bagi 1ne1nbolehkan satu-satu 111odel 1nenghasilkan 
algoritma ramalan Jimpahan air untuk jam, hari 
atau minggu seterusnya yang jitu serta tepat demi 

111era1ual lokasi Umpal1an banjir contohnya, ia 1ue-
1nerlukan lebih banyak data lengkap, pelbagai dan 
paling penting panjang sejaral1nya. 

Nan1un, kebolehdapatan data 111enjadi jurang uta-
111.a dalan1 pe111odelan di negara ini 1ne1uandangkan 
twnpuan cerapan benuula sekitar 1930-an oleh pen
jajah di kawasan berkepentingan ekonotni sema
ta-1nata seperti Taiping atau Georgetown. 

Selain faktor kekangan logistik, fokus utarna ke
tika itu bergantung kepada pengumpulan data bagi 
sektor ekonorui pertanian. Namur1, menarnbal1 ke
tepatan ra1ualan banjir uiahupun kawasan rangku
n1an cerapan data adalah tidak paktikal. 

Pengala1na11 negara di utara Eropal1 111enghadapi 
banjir pada Septe1nber 2024 1nenyaksikan siste1n ra
n1alan cuaca dengan biaya dana besar serta dileng
kapi kecekapan Sisten1 Kesedaran Banjir Eropah 
masih bergelut dalarn 111engurangkan in1pak me1n
binasakan. 

Ketidakpastian dala1n ra1nalan banjir kilat dise
babkan kerenca1nan hujau sete111pat sering 1nener
bitkan rasa tidak selesa dalam kalangan 111angsa, 
sedangk.au dala1n situasi banjir, tindakan untuk ber
pindah ke PPS adalah yang paling uta111a. 

Sehubw1ga11 itu, n1engurus banjir 1nenuntut ke
sei111banga11 antara keperluan 1ne111bina 111odel yang 
canggi11 atauptu1 infrastruktur tebatan dengan 1nen1-
bina daya tahau masyarakat. 

Penti11g untuk ditekankan, usal1a masya.rakat 
(tnangsa banjir) dan penyelamat perlu berjalan pan
tas sebaik amaran awal dikeluarkan. 

Malangnya. episod terkini banjir 111enyaksika11 se
bilangan mangsa terperangkap atas bu111bung ru-
111ah, n1anakala ada murid dan gi.rru sekolal1 ter
paksa menggunakan rakit buatan sendiri dalam ke
kangan operasi penyelamat oleh agensi berkaitan. 

Lantas, satu persatu harnburan an1arah dilual1kan 
n1elalui 111edia sosial 1ne111persoal iltizain kera,iaan 
dan agensi. Ini memerlukan tindakan pant.as agensi 
seperti NAOMA dala1111ne1nikirkan penjajaran se-
111ula pendekatan peugurusan banjir merentasi ke
biasaan. 

Sela enam bula.11 sejak ba11jir di Pantai Ti1nur 
hingga kini seharusnya diisi perkongsian awam ba
gi mendekatkan rakyat terhadap 1naklumat dan ikl1-
tiar pe1nulil1a11 pasca banjir dalarn 1nendepani n1u
sitn tengkujul1 akan datang. 

Ini sela.ras denga.11 Kajian Transfonnasi Sektor 
Air 2040 yang 1nenggalakkan pe111babita11 1nasyara
kat dala1u pemantauan cuaca, pemetaan kawasan 
banjir dan kesedaran risiko bencana. 

Persoalannya, jika kita tahu baujir akau terjadi 
dan hampir pasti bertambah teruk berbanding epi
sod sebelu1u ini, apakah yang boleh rnasyarakat la
kukan untuk merancang tindak balas lebih baik? 

Semua artikel penulis tamu adalall pendapat 
peribadi, bukan pendirian rasmi BH 


