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ANTARA ancaman utama kele-
starian alam sekitar yang boleh
memusnahkan flora dan fauna
ialah air sisa tidak dirawat ter-
utama yang dihasilkan oleh in-
dustri makanan termasuk pan-
ternakan dan pertanian.

Bukan itu sahaja masalahmya
dan mungkin ramal yang tidak
sedar rumah sembslihan haiwan
seperti lembu dan ayam sebe-
nafiya antara industri makanan
yang menggunakan sejumliah
besar air mentah dan menghasil-
kan sejumlah besar air sisa yang
‘kaya" dengan bahan pencemar
dan nutrien arganik.

Ada dua kes yang bobeh dikait-
kan dengan kebimbangan di alas
seperti dilaporkan media tem-
patan sabelum ini.

Kes pertama, lapan premis
penternakan babi berdalter di
bawah Jabatan Perkhidmatan
Vieterinar (JPV] di atas tanah
persendirian beritatus pertani-
an, dikenal pasti menjadi punca
kepada pelepasan air katar dan
berbau ke pantai Tanjung Sepat,
Kisala Langat, pada Oktaber
2023,

Kes kedua, pada September
023, Kementerian Alam  Se-
kitar dan Air [KASA] mengel-
uarkan naotis kepada labatan
Perkhidmatan Veterinar (IFV)
bagi urusan pemantavan ladang

penternakan babi yang dikata-
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kan menjadi punca pencemaran
di Sungai Rambai di Lukut, Port
Dickson, Negeri Sembilan.
Keryataan United States En-
wirgnmental Protection Agency
{US EPR) pada tahun 2004 meng-
klasifikasiksn  air  sits  rurnah
sembelihan sebagal salah satw
bahan buangan yang paling ber-
bahaya untuk dilepaskan ke alam
aekitar karans terdapat sejurnlab
tinggl mikreorganisma organik
wang berbahaya dan patogenik.
Lebih teruk apabila pembuean-
Ean air sisa tidak dirawal atau-
pun efluen ke dalam sumber air

yang diguna orang ramal seper-
ti sungai baleh menggalakkan
proses  putrofikasi  (peningka-
tan jumlah nutrien terbuang ke
muara dan perairan pantal yang
menggalakkan pertumbuban
alga tidak terkawal).

Akibatnya menghalang pen-
embusan cahaya kepada hidu-
pan akuatik dan mengakibatkan
banyak ikan mati, selain baums
yang cukup memualkan,

Apatah lagl, air yang dihasil
kan semasa dan selepas aperasi
dianggap sebagai air sisa berke-

pekatan tinggl kerana kehadiran

protein yang terhasil daripa-
da sisa lemak, minyak dan gris
(FOG). Keadaan ini cenderung
mempercepat proses pengasidan
pantas yang boleh menjejaskan
krupayaan sistern rawatan sisa
ternakan dan rumah sembelihan
unituk berfungsi pada tahap op-
tirrium,
EANDUNGAN COD,
BOD YANG TINGGI
Terpanggil untuk mengkaji leb-
ih mendalam mengenai isu ini,
beberapa penyelidik dari Fakul-
ti Kejuruteraan Liniversiti Putra
Malaysla [UPM) baru-baru ini

malakukan kajlan khas bagi man-
gukur sejaul mana sisa buangan
rumah sembelihan ini  baleh
mencemarikan alam sekitar,

Ketua penyelidik, Prof Madya
Or Syazwani ldrus ketika ditemsl
Bernama baru-baru ini menjelas-
kean, kurnpulan penyelidik berioa-
naan mengambil sampel air sisa
tidak terawat di salah sebuah
rumah sembelihan lembu tem-
patan, dengan spesimen dikum-
pulkan dalam tiga bekas, setiap
satu berisipadu 2% liter dan diba-
wa segera ke makmal kesihatan
awaim Fakulti Kejurateraan UPM
urikuk diujikaji,

Kajian itu turut disertai aleh
penyelidik  dari  labatan  Ke-
juruteraan Kimia dan Alam Se-
kitar, Fakulti Esjuruteraan UPM,
Prof Madya Or hohd Razif Ha-
run.

Sampel  berkenaan  diujika-
ji bagi melihat kesan potensi
penghasilan gas metana biokim-
ia serta kewujudan bahan-bahan
arganik lain yang boleh dianggap
berbahaya sekiranya dilepaskan
ke dalam sumber air sungai.

Menurat  Syarwani, masyar-
akat perle faham keparluan
sebenar merawat air sisa ini iaitu
bagi mengelakkan pencemaran
alam sekitar, selain mengelak-
kan pelepasan gas metana [CH4)
yang dikenali sebagai gas rumah
hijau yang menjadi antara arntara
punca berakunya pemanasan
global yang serius.

Beliau menambah, sebilangan
besar pelepasan gas rumah -
jau ini diakul ramal pakar alam
sekitar sebenarnya ada kaitan
dengan  degradasi bahan or-
ganik yang tidak terkawal yang
terkandung dalam peningkatan
jumilah sisa industri yang dihasil-
kan oleh manusia,

“Antara sy utama yang kita
lihat dari segi sistem rawatan
disa ternakan dan air iHa sem-
belihan  secara  konvensianal
yang digunapakal pihak indus-
tri ialah mereka menggunakan
sistermn rawatan secara serabik,
iaifu  penggunaan mikroongan-
isma pemakan sisa yang banyak
menggunakan aksigen.

“Apabila banyak menggunakan
aksigen dalam proses rawatan
air sisa ini, maka kos operasi
akan meningkat ditambah den-
gan tempeh rawatanma  yang
mengambil masa cukup pan-
jang. Ini yang menjadi kegusa-
ran pard pengkaji kerana dise-
babkan masalah ini, mungkin
ada sesetengah pihak yang se-
wenang-wenangnya membuang
Lerus &ir 553 ini tanpa marawat-
nya terlebih dahulu,” jelasnya.
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Lyarwani  mgnambah, ren-
dahrya tahap k=sedaran untuk
malindungi alarm sekitar dan Lar-
nakan, selain kefahaman wyang
rendah  terhadap wndang-un-
dang dan palisi berkaitan pence-
maran alam sekitar adalah an-
tara lain punca yang maenjadi
penghalang  pihak  pengusaha
kurang mengarmbil berat untuk
melaksanakan rawatan ar sisa,

Daripada  kajian  yang di=
jalankan, pasukan penyelidik
mendapati sampel air sisa sem-
belihan tidak terawat terbabit
menghasilkan beberapa bahan
organik dikenali sebagai per-
mintaan oksigen kimia [COD)
dan permintaan oksigen biologi
(BOD) yang cukup tinggi.

Sebagai contah, sekirarya ke-
pekatan bahan pencemar seper-
ti CO0 dirgkodkan dalam jumlahb
yang tinggi di dalam sampel, ini
menunjukkan ia mengandungi
bahan arganik tidak boleh terak-
sida yang tinggi.

MASIH ADA POTENSI
UNTUE DIMANFAATEAN

Dalam kajian yang sama, Sya-
rwani  menjelaskan  bahawa
pihak pengkaji menggunakan
sebuah mesin khas dengan sis-
tem anagrobik dipanggil mad-
ified upflow anaerobic sludge
Blanket [(UASE] reaclof unluk
merawat air sisa ternakan dan
air sisa sembelihan daripada
sampel yang diambil.

Menurut beliaw, antara lain
kelebihan sistern rawatan air sisa
secara anaerchik ialah mikroor-
panisma pemakan sida ini tidak
menggunakan  oksigen, men-
jadikan kos rawatan lebih mu-
rah berbanding sistern rawatan
komvensional kerana ia tidak me-
merlukan kepada penggunaan
mesin pEmampatan odsigen.

Menjelas  lanjut  mengenai
fungsi UASB, Syazwani berkata

i

mikrorganisma pemakan  sisa
yang digunakan mampu meng
hasilkan gas metana selepas
melalui empat proses termasuk-
lah hidrolisis dan metanogene-
sis. Penghasilan gas metana ini
juga boleh dimanfaatkan untuk
dijadikan tenaga elekirik alter-
natif.

Beliau berkata, kehadiran FOG
di dalarm air sisa ini difktiral se-
bagai salah satu komponen uta-
ma yang menyumbang kepada
BOD dan COD yang menggam-
barkan sisa sebagai sumber bio-
gas berpatens tinggl,

“lika kita lihat, di kebanyakan
negara Eropah, memang mers-
ka gunapakail sistem rawatan air
sisa spcara anaerobik, lagipun
ia turut baleh digunakan untuk
merawal siss makanan dan siss
pertanian jugs, Begitu juga di pl-
hak penyelidik UPM, kami tidak
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beranggapan semua sisa tdak
terawat ini langsung tiada ke-
gunaannya, kerana ia masih ada
potensi untuk diproses menjadi
effluen berkualiti tinggl selain
kita boleh memanfaatkannya un-
twk ditukarkan kepada gas met-
ana yang boleh dijadikan sebagal
sumbar elektrik alternatif kepa-
da sumber fosil yang kita guna-
pakai sekarang.

“Biarpun ramai mengganggap
siza ternakan dan sisa rumah
sembelihan berbahaya kepada
alarm sekitar, namun ini adalak
cara terbaik untuk kita selamat-
kan situasi ini. Ini kerana biarpun
dalam air siga ini terdapat 00D
dan BOD yang tinggl, namun ia
boleh diproses untuk dijadikan
sumber tenaga boleh diperba-
harui dalam bentuk penghasilan
gas metana,” katanya.

Menurut data kajian yang di-
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ambil dari laman sesawang aur-
worldindata.org, pada tahun
2019, kira-kira 64 peratus tenaga
alekirik yang digunakan datang
daripada sumber bahan apd fosil
namun ianya datang dengan pel-
bagai kesan negatil,

Apabila minyak yang terhas-
il darl sumbar fosil Inl dibakar,
iarmya menghasilkan karbon di-
oksida (COZ) dan merupakan
pematu  terbesar  perubahan
iklim global serta turut dikaitkan
dengan  berjuta-juta kematian
pramatang setiap tahun.

Selain  penggunaan  mesin
UASE yang dilihat lehih berke-
san dalam menghasilkan efluen
berkualiti tinggi selain mampu
menghasilkan blogas berman-
faat, Syarwani berkata, pihak-
nya jugs sedang membangun-
kam sat Ragl sistem rawatan

sisa makanan dan tinja separa

pepejal dikenali sebagsi Mad-
ified Continuous Stirred Tank
Reactor (CSTR] yvang juga balah
menghasilkan gas metana untuk
dijadikan sumber elektrik alter-
natif, selain sisa terawat yang
terhasil boleh dijadikan  baja
ataupun biotertilisar

Menurut beliau, penggunaan
CSTR lehih bersifat holistik me-
mandangkan konfigurasi mesin
berkenaan boleh merawat sisa
separa pepejal seperti tinja lem-
bu, dan produk rawatan ‘diges-
tate’ [cecair atau bahan pepejal
yang diproses melalui pencer-
naan anaerobik) turut baleh
ditambah baik menjadi baja or-
ganik.

Bagi tujuam meningkat mutu ra-
watan anaerobik pula, sisa terna-
kan boleh diuraikan bersama sisa
Lain termasuk sisa makanan wituk
penambahbaikan nisbah karban
dan nitrogan, selain meryeim-
bangkan kandungan gula di dalam
sisa yang akan dirawat.

C5TR juga baleh digunapakal
dalam keadaan penguraian kering
{dry anaerobic digestion] sekali-
gus dapat mengurangkan isipadu
sisa terawat yang terhasil,

“Semua pemegang taruh da-
lam  industri penternokan dan
makanan perluy melihat perkara
ini sebagai suatu peluang untuk
direbut kerana wujudnya pening-
katan permintasn tenaga boleh
diperbaharul yang cukup Hnggl
di peringkat nasional dan antara-
bangsa.

“Ini ditambah pula dengan un-
dang-undang dan peraturan yang
dikenakan ke atas akbiwiti per-
industrisn mengenai had pele-
pasan standard kualitt efluen kind
lebih ketat sebelem ini” tegas
Syarwani yang juga penyelaras
program master secara  kerja
kursus Master Kejursteraan Alr,
Fakulti Erjuruteraan,UPM. — Bar-
nama



