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Abstract of thesis presented to the Senate of Universiti Putra Malaysia in fulfillment of 
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By 

Ahmed Mohamed Salih Bakhraiba 

April 2009 

Chairman:     Associate Professor Sabira Khatun, PhD 

Faculty:          Engineering 
 

Software Defined Radio (SDR) has been one of the new techniques developed to 

change the way the traditional wireless communication systems work.  Through the 

definition of the SDR, this thesis aims at designing a modem system which can be 

adapted to many modulation schemes. Designing a multi-modulation schemes system 

in term of hardware will cost a lot and definitely consume power and increase the 

interference, and for this purpose, an adaptive algorithm is designed to be capable of 

detecting certain modulation schemes and identifying its type, and automatically 

demodulating the modulated signal after the decision of the identifier has been taken 

using digital signal processing techniques.  

 

Different digital modulation schemes were employed in this study for adaptation 

according to need. These include the Amplitude Shift Keying (ASK), Frequency Shift 

Keying (FSK), Binary Phase Shift Keying (BPSK), and Gaussian Minimum Shift 

Keying (GMSK).  

 

The adaptive system was mainly dependent on the following digital signal processing 

techniques: Continuous Wavelet Transform (CWT) and Fast Fourier Transform 
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(FFT).  For this purpose, the MATLAB was used as the simulation software 

throughout this thesis, where the SIMULINK tool had been used for the simulation of 

the demodulation process.  

 

The performance evaluation of the identification system, under each technique, had 

been derived in terms of signal-to-noise ratio (SNR) for the range from 4dB up to 

15dB.  Result's showed, the identification system was found to have a lower 

performance in identifying the ASK signal when using the CWT technique, 

particularly for low SNR value. Whereas the identification system could identify the 

ASK signal with the best performance using the FFT technique, even with the 

presence of high noise compared with other modulation schemes.  Generally, most of 

the modulation schemes, under both techniques, have more than 90% accurate 

identification ability when the SNR is equal to and above 9dB.  However, the 

identification ability of the system may vary from one modulation scheme to another, 

and from CWT to FFT; therefore, designing an identification system which combines 

both the techniques will be able to increase the ability for accurate identification. 
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Tesis abstrak yang dikemukakan kepada Senat Universiti Putra Malaysia dalam 
memenuhi keperluan ijazah Sarjana Sains 

PERISIAN TERTAKRIF RADIOBERPANGKALAN MODULASI DAN  
PENGENYAHMODULAN SKIM 

Oleh  

Ahmed Mohamed Salih Bakhraiba 

April 2009 

Pengerusi:     Professor Madya Sabira Khatun, PhD 

Fakulti:          Kejuruteraan 
 

Perisian Tertakrif Radio (SDR) adalah satu daripada teknik-teknik terbaru untuk 

mengubah sistem kerja telekomunikasi tradisional tanpa wayar. Melalui definisi SDR, 

tesis ini bertujuan bagi mereka satu sistem modem yang boleh diadaptasi pada banyak 

skema modulasi. Rekaan satu multi modulasi sistem dari segi perkakasan akan 

menelan belanja yang banyak dan akan menggunakan kuasa serta meningkatkan 

gangguan, maka untuk tujuan ini, satu algoritma adaptif telah direkabentuk dan  

berupaya mengesan modulasi skim-skim tertentu serta mengenal pasti jenisnya, dan 

secara automatik demodulasi mengubah isyarat setelah keputusan pengecaman 

diambil menggunakan teknik-teknik pemprosesan isyarat digital. 

 

 

Skim-skim modulasi digital berbeza telah digunakan dalam kajian ini untuk diadaptasi 

mengikut keperluan. Ini termasuklah Amplitude Shift Keying (MEMINTA), 

Frequency Shift Keying (FSK), Binary Phase Shift Keying (BPSK), dan Gauss 

Minimum Shift Keying (GMSK).    
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Sistem mudah suai adalah bergantung pada teknik-teknik pemprosesan isyarat digital : 

Gelombang Kecil Selanjar Mengubah (CWT) dan Fast Fourier Transform (FFT). 

Untuk tujuan ini, MATLAB telah digunakan sebagai perisian simulasi sepanjang tesis, 

manakala alat SIMULINK telah digunakan untuk simulasi pengenyahmodulan proses.  

 

Penilaian prestasi sistem pengenalpastian, dibawah setiap teknik, telah diterbitkan 

dalam nisbah isyarat kepada gangguan (SNR) untuk julat daripada 4dB sehingga 

15dB. Keputusan menunjukkan, sistem pengenalpastian telah didapati untuk 

mempunyai satu prestasi yang lebih rendah dalam mengenal pasti isyarat ASK bila 

menggunakan teknik CWT, terutama untuk nilai SNR yang rendah. Manakala sistem 

pengenalpastian boleh mengenalpasti  isyarat ASK dengan persembahan  terbaik 

menggunakan teknik FFT, meskipun dengan kehadiran gangguan bunyi berbanding 

dengan skim modulasi lain. 

 

Umumnya, kebanyakan skim-skim modulasi, dibawah kedua-dua teknik, mempunyai   

lebih daripada 90% keupayaan pengenalpastian yang  tepat apabila SNR sama dengan 

9dB dan  lebih. Bagaimanapun, keupayaan pengenalpastian sistem ini boleh berubah 

daripada satu skim modulasi kepada modulasi yang  lain, dan daripada CWT kepada 

FFT; oleh itu, mereka satu sistem pengenalpastian yang menggabungkan kedua-dua 

teknik ini akan dapat mempertingkatkan keupayaan untuk pengenalpastian yang lebih 

tepat. 
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