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The present study was carried out to investigate the effects of storage temperature
and packaging methods on the performance of non freeze-dried and freeze-dried
Moringa oleifera seeds powders in coagulation of synthetic turbid water (200%5
NTU). Non freeze-dried Moringa oleifera was stored in different packaging namely
open container, closed container and vacuum packing. Whilst, freeze-dried Moringa
oleifera was stored in closed container and vacuum packing. Each of the packaging
was kept in room temperature (30°C to 32°C) and refrigerator (4°C). The turbidity,
pH and zeta potential of the water samples, the moisture content and physical

appearance of Moringa oleifera were examined at monthly interval for 12 months.

The optimum dosages of non freeze-dried and freeze-dried Moringa oleifera were
120 mg/L and 260 mg/L respectively. The difference in optimum dosage is
attributed to the usage of Moringa oleifera from different sources. The coagulation
efficiency of non freeze-dried Moringa oleifera kept in room temperature
significantly reduced from 95.7% to 7% or less in the first month for storage in open

container, fifth month in closed container and sixth month in vacuum packing.

il



However, storage in refrigerator may preserve the efficiency of Moringa oleifera
seeds powders. In open container, the coagulation efficiency of Moringa oleifera
was within 95.7% to 18.6% for 12 months storage. In closed container, it remained
its efficiency at 95.7% to 83.0% within 10 months storage but showed degradation
to 53.3% in twelfth month. For those stored in vacuum packing, the coagulation
efficiency ranged from 95.7% to 85.5% for the first 10 months and degraded to
61.6% in twelfth month. Storage in closed container and vacuum packing in the
refrigerator were found to be more appropriate for the preservation of non freeze-
dried Moringa oleifera. Whilst after freeze-drying, Moringa oleifera’s coagulation
efficiency remained above 70% within the 12 months storage. Comparison between
the non freeze-dried and freeze-dried Moringa oleifera revealed that freeze-drying

had positive effect on the preservation of coagulation efficiency.

The result also indicated a negative correlation between the moisture content and
coagulation performance for non freeze-dried Moringa oleifera kept in varying
conditions but no correlation for freeze-dried Moringa oleifera. The physical
appearance of non freeze-dried Moringa oleifera showed significant changes in
colour, texture and solubility in water except for those stored in closed container and
vacuum packing in refrigerator. In contrast, freeze-dried Moringa oleifera generally
did not show significant changes in physical appearances. The studies also showed
that Moringa oleifera coagulants (non freeze-dried and freeze-dried) do not change
the pH of the water being treated where pH remained at 5.9 to 6.4. Generally, there
are no correlation between the zeta potential and coagulation efficiency of Moringa

oleifera.
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Moringa oleifera applied in pilot scale treatment plant was able to remove 44-48%
of the turbidity from water (200 NTU) in the flocculation/ settling tank at the

effective dosage of 100 mg/L. The residual turbidity was further reduced below 1

NTU after filtration.
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PRESTASI PENGENTALAN BIJI MORINGA OLEIFERA YANG DISIMPAN
DALAM KEADAAN BERLAINAN
Oleh
NG SHU CHIN
Julai 2006
Pengerusi: = Katayon Saed, PhD

Fakulti: Kejuruteraan

Kajian ini dijalankan untuk menyelidik kesan suhu dan cara pembungkusan ke atas
keupayaan serbuk biji Moringa oleifera dalam pengentalan air keruh sintetik (200+5
NTU). Serbuk biji Moringa oleifera yang digunakan terdiri daripada jenis yang tidak
diproses melalui pengeringan sejukbeku dan yang diproses melalui pengeringan
sejukbeku. Moringa oleifera yang tidak diproses melalui pengeringan sejukbeku,
disimpan dalam bekas terbuka, bekas tertutup dan bungkusan vakum manakala
Moringa oleifera yang telah diproses disimpan dalam bekas tertutup dan bungkusan
vakum sahaja. Setiap pembungkusan disimpan pada suhu bilik (30°C to 32°C) dan
di dalam peti sejuk (4°C). Kekeruhan, pH dan keupayaan zeta sampel air serta
kelembapan dan rupa bentuk fizikal Moringa oleifera dikaji pada setiap bulan

selama 12 bulan.

Dos optimum Moringa oleifera yang tidak diproses dan yang diproses melalui
pengeringan sejukbeku adalah masing-masing 120 mg/L and 260 mg/L. Perbezaan
ini adalah disebabkan oleh penggunaan Moringa oleifera dari sumber yang

berlainan. Moringa oleifera tidak diproses melalui pengeringan sejukbeku yang



disimpan pada suhu bilik, menunjukkan kemerosotan keberkesanan pengentalan dari
95.7% ke 7% atau ke bawah pada bulan pertama untuk kes penyimpanan di dalam
bekas terbuka, bulan kelima untuk penyimpanan di dalam bekas tertutup and bulan
keenam untuk penyimpanan di dalam bungkusan vakum. Manakala, Moringa
oleifera yang disimpan dalam peti sejuk dapat mengekalkan keberkesanan
pengentalannya. Di dalam bekas terbuka, keberkesanan pengentalan Moringa
oleifera adalah dalam lingkungan 95.7% ke 18.6% dalam masa 12 bulan. Di dalam
bekas tertutup, ia dapat mengekalkan keberkesanannya pada 95.7% hingga 83.0%
selama 10 bulan namun menunjukkan kemerosotan ke 53.3% pada bulan kedua
belas. Untuk Moringa oleifera yang disimpan di dalam bungkusan vakum,
keberkesanan pengentalannya adalah 95.7% ke 85.5% selama 10 bulan dan menurun
ke 61.6% pada bulan kedua belas. Sementara itu, selepas pengeringan sejukbeku,
Moringa oleifera dapat mengekalkan keberkesanannya sebagai pengental pada 70%
ke atas dalam jangka penyimpanan selama 12 bulan. Perbandingan antara kedua-dua
jenis Moringa oleifera menunjukkan pengeringan sejukbeku mempunyai kesan

positif ke atas pengekalan keberkesanan pengentalan.

Keputusan juga menunjukkan kolerasi negatif wujud di antara kelembapan dan
keupayaan pengentalan Moringa oleifera yang tidak diproses melalui pengeringan
sejukbeku. Sebaliknya tiada kolerasi wujud antara kelembapan dan keupayaan
pengentalan Moringa oleifera yang diproses melalui pengeringan sejukbeku. Rupa
bentuk fizikal Moringa oleifera yang tidak diproses melalui pengeringan sejukbeku,
menunjukkan perubahan warna, struktur dan kelarutan dalam air yang bererti kecuali
untuk jenis yang disimpan dalam bekas tertutup dan bungkusan vakum di dalam peti

sejuk. Manakala, Moringa oleifera yang diproses melalui pengeringan sejukbeku
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tidak menunjukkan perubahan fizikal yang bererti. Kajian juga menunjukkan
pengentalan Moringa oleifera (yang tidak diproses dan yang diproses) tidak
menyebabkan perubahan pH air dirawat di mana nilai pH kekal pada 5.9 ke 6.4.
Secara umumnya, tiada kolerasi wujud di antara keupayaan zeta dan keberkesanan

pengentalan Moringa oleifera.

Penggunaan Moringa oleifera dalam loji perintis pada dos optimum sebanyak 100
mg/L dapat mengurangkan 44-48% kekeruhan awal sebanyak 200 NTU daripada
tangki flokulasi/pemendapan. Kekeruhan baki dapat dikurangkan ke bawah 1 NTU

selepas penurasan.
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