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The growth of optical communication system in recent years has been phenomenal. It

is either in its applications, bandwidth offered, speed of data transferred or even the

techniques used to achieve these. In order to cope with the growth and meet demand,

researchers worldwide had to come up with new laser system.

One of the areas of interest by is the development of the optical communication

power source, i.e. the laser. Irrespective of whether it is a semiconductor laser or

fibre laser, tremendous amount of research have been carried out to develop a better

laser. There is a keen interest in developing a fibre laser.

In this study we have develop a fibre laser system as the optical communication

source. The fibre laser uses the standing wave or linear cavity configuration. It

produces two output wavelengths tuneable within a 30nm region. The tuneability of

these output wavelengths is independent of each other. The tuning was done while

maintaining the output power level to be almost if not equal. The power difference

between the output is restricted to less than 0.5dB
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The independent tuning and output power equality is achieved by controlling the

system’s cavity loss. To do this, variable optical attenuators are placed inside the

cavity. The attenuators will control the cavity loss, making it equal thus allowing the

system to produce two output wavelengths simultaneously. The system has been

characterised and the performance is comparable to other typical fibre laser system.
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Abstrak tesis yang dikemukakan kepada Senat Universiti Putra Malaysia sebagai

memenuhi keperluan untuk ijazah Master Sains

LASER GENTIAN TERDOP ERBIUM PANJANG GELOMBANG DUAAN

BOLEH TALA MENGGUNAKAN RONGGA SEJAJAR

Oleh

FAIRUZ ABDULLAH

Julai 2004

Pengerusi : Profesor Madya Mohamad Khazani Abdullah, Ph.D.

Fakulti : Kejuruteraan

Sejak kebelakangan ini perkembangan sistem komunikasi optik semakin pesat.

Samada dari segi aplikasi, lebar jalur yang ditawarkan, kepantasan pemindahan

maklumat bahkan teknik-teknik yang digunakan dalam sistem ini. Penyelidik di

serata dunia giat menjalankan penyelidikan dan menghasilkan idea-idea bernas untuk

memenuhi keperluan dan perkembangan sistem ini.

Salah satu bidang yang menjadi tumpuan utama adalah perkembangan sumber kuasa

kepada sistem komunikasi optik iaitu laser. Tidak kira samada laser itu laser

semikonduktor atau laser gentian, pelbagai usaha telah dan sedang dijalankan bagi

menghasilkan sistem laser yang lebih baik. Diantara kedua-dua jenis laser ini, laser

gentian mendapat lebih perhatian.

Thesis ini mengemukakan satu konfigurasi baru untuk sistem laser gentian untuk

digunakan sebagai sumber kuasa dalam sistem komunikasi optik khususnya. Laser

gentian ini menggunakan konfigurasi gelombang berdiri ataupun rongga lelurus. Ia

menghasilkan dua jarak gelombang yang boleh tala di dalam kawasan seluas 30nm.
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Kebolehtalaan kedua-dua jarak gelombang ini adalah tidak bersandar antara satu

sama lain. Penalaan ini juga dibuat sambil pada masa yang sama mengekalkan paras

kuasa keluaran kedua-duanya supaya setara.

Kebolehtalaan yang tidak bersandar dan penyamaan paras kuasa keluaran ini dicapai

dengan mengawal kehilangan dalam rongga. Proses ini dilakukan dengan meletakkan

pelemah optik boleh tala ke dalam rongga. Pelemah ini akan mengawal kehilangan

dalam rongga dan menjadikannya sama seterusnya membenarkan sistem

menghasilkan dua keluaran jarak gelombang serentak. Sistem ini sudah diuji dan

prestasinya adalah setanding dengan sistem lain yang ada.
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