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Since Harary, Kainen and Schwenk conjectured in 1973 that the crossing number of the 

Cartesian product m nC C´  of an m-cycle with an n-cycle is ( 2)m n-  for m n£ , many 

results on the crossing number of the Cartesian product of graphs have been obtained. In 

this thesis, we study and investigate the crossing numbers of 
1

( ,1)P k K+  and 

( ,1) nP k P´ . 

  

The thesis begins with an explanation of the necessary terminology. The thesis continues 

by finding the crossing number of 
1

(3,1)P K+  and 
1

(4,1)P K+ . We show that the 

crossing number of (3,1) nP P´  is 4( 1)n -  for 1n ³ . We then proved that the crossing 

number of (4,1) nP P´  is 8( 1)n -  for 1n ³ . 

 



 iv 

We end the thesis by investigating the crossing number of (5,1) nP P´ . We also show 

that, the crossing number of  
1

( ,1)P k K+  is k . The determination of the crossing 

number of ( ,1) nP k P´  for 5k ³  is left as an open problem for future research. 
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Sejak Harary, Kainen and Schwenk membuat konjektur dalam tahun 1973 bahawa 

nombor silang bagi hasil darab Cartesan m nC C´  daripada kitar-m dan kitar-n ialah 

( 2)m n-  untuk m n£ , banyak hasil kajian nombor silang bagi graf telah diperolehi. 

Dalam tesis ini, kita mengkaji nombor silang bagi 
1

( ,1)P k K+  dan ( ,1) nP k P´ . 

  

Tesis ini bermula dengan menjelaskan terminologi yang penting. Tesis ini seterusnya 

mengenalpasti nombor silang bagi 
1

(3,1)P K+  dan 
1

(4,1)P K+ . Kita buktikan nombor 

silang bagi (3,1) nP P´  ialah 4( 1)n -  untuk 1n ³ . Kita buktikan juga bahawa nombor 

silang (4,1) nP P´  ialah 8( 1)n -  untuk 1n ³ . 

 

Kita akhiri tesis ini dengan menyiasat nombor silang bagi (5,1) nP P´ . Kita juga 

tunjukkan bahawa nombor silang 
1

( ,1)P k K+  ialah k . Penentuan nombor silang bagi 

( ,1) nP k P´  untuk 5k ³  masih merupakan masalah terbuka untuk kajian lanjutan 
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