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The influence of small amounts of crude palm oil (CPO) content on the physical and
chemical properties of high density polyethylene (HDPE) and linear low-density
polyethylene (LLDPE) have been investigated. HDPE and LLDPE containing, 2, 3
and 5% CPO were prepared in a twin-screw extruder. Then, films of 0.2mm
thickness were produced by using blown film technique. The melting point of CPO
is 35.65°C and melting point of PE is 130-140°C in HDPE and 85-125°C in LLDPE.
Thermal observation by Differential Scanning Calorimetry (DSC) is not significant
in melting and crystallisation. Similar observation was also presented in storage

modulus, tan 6 and loss modulus of Dynamic Mechanical Analysis (DMA) results.

The improvement of tensile strength and elongation at break showed that the
enhancement in toughness of the polymers in the addition of CPO. A gradual

increase in impact strength of HDPE with the CPO content further supported above



notation. The enhancement in the physical properties in the presence of CPO is
believed to be attributed to the increased chain mobility of the polymer along with
improved orientation strengthening in HDPE and LLDPE. Evidence from Scanning
Electron Micrographs (SEM) were also used to support this contention. However,
the decline in impact strength of LLDPE with the addition of CPO is associated with

the formation of defects in amorphous phase of LLDPE.

With increasing of CPO addition, viscosity is increased at the low shear rate in
rheological examination. Melt Flow Index (MFI) value is increased with the
incremental of CPO addition. FT-IR analysis shows that almost same spectra of
modified PE with control. The results indicate that no chemical reaction occurred

between PE and CPO.
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Kajian mengenai pengaruh kandungan minyak sawit mentah (CPO) dalam kuantiti
yang kecil terhadap keadaan fizikal dan ciri-ciri kimia politeline ketumpatan tinggi
(HDPE) dan politeline ketumpatan rendah (LLDPE) telah dijalankan. HDPE dan
LLDPE yang mengandungi 2, 3 dan 5 % CPO disediakan di dalam ‘twin-screw
extruder’. Kemudian, filem-filem dengan ketebalan 0.2mm dihasilkan dengan
melalui teknik pencairan filem. Takat lebur bagi CPO ialah 35.65°C manakala, bagi
PE pula ialah 130-140°C di dalam HDPE dan 85-125°C di dalam LLDPE.
Pemerhatian dari segi haba pula tidak signifikan untuk peleburan dan
pengkristalan. Pemerhatian yang sama turut ditunjukkan dalam modulus
simpanan, tan 6 dan modulus pengurangan dalam keputusan analisis mekanikal
dinamik (DMA). Peningkatan dalam kekuatan regangan dan pemanjangan pada

titik penamat dengan penyelarasan penurunan telah meningkatkan tahap



kekerasan polimer melalui penambahan CPO. Manakala, penurunan secara
berperingkat dalam kesan kekuatan HDPE yang mengandungi CPO telah
menyokong ‘above notation’. Peningkatan ciri-ciri fizikal dengan kehadiran CPO
dipercayai menyumbang kepada peningkatan pergerakan rantaian polimer selaras
dengan perkembangan orientasi kekuatan HDPE dan LLDPE. Bukti-bukti
daripada pengimbas Mikrograf Elektron juga turut digunakan untuk menyokong
pendapat ini. Walau bagaimanapun, penurunan dalam kesan kekuatan LLDPE
yang mengandungi CPO adalah sama dengan pembentukan kerosakan dalam fasa

amorphous LLDPE.

Indeks Aliran Lebur (MFI) berkurangan dengan peningkatan kandungan CPO.
Kelikatan yang berkurangan dengan kadar sekata pula menunjukkan tahap
kelinciran CPO. Ini membuktikan bahawa kemampuan pemprosesan PE adalah
meningkat dengan penambahan CPO. Sifat-sifat rheologikal juga sepadan dengan
perubahan morfologi terhadap politeline yang telah dimodifikasi. Aliran ciri-ciri
CPO/ PE pula tidak menunjukkan perubahan sebagaimana yang dijangka dengan
mengambil kira CPO sebagai agen penyesuaian. Begitu juga keputusan analisis
daripada Fourier Transform Infrared (FTIR) yang menunjukkan secara relatifnya
interaksi intermolekular yang kuat antara CPO dan PE adalah wujud dalam filem

PE termodifikasi.
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