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The thesis is concerned with the structural properties of Leibniz algebras. These
algebras satisfy certain identity that was suggested by J.-L.Loday (1993). When
he used the tensor product instead of external product in the definition of the
n-th cochain, in order to prove the differential property defined on cochains,
it suffices to replace the anticommutativity and Jacobi identity by the Leibniz

identity.

The algebras satisfying the Leibniz identity are called Leibniz algebras. We will
investigate filiform Leibniz algebras. It is known that filiform Leibniz algebras
arise from two sources. The first source is a naturally graded non-Lie filiform
Leibniz algebras and the other one is a naturally graded filiform Lie algebras.
Here we consider the class of filiform Leibniz algebras arising from the naturally

graded non-Lie filiform Leibniz algebra.

In 2001, Ayupov and Omirov divided this class into two subclasses. However,

isomorphism problems within these classes are yet to be investigated. The classes
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in dimension n over a field k are denoted by F'Leib, (k) and SLeib,(k), respec-
tively. Bekbaev and Rakhimov (2006) suggested an algebraic approach to the
description of isomorphism classes of filiform Leibniz algebras in terms of alge-
braic invariants. The main purpose of this thesis is to apply this method and
find the complete classification and invariants of low dimensional complex filiform
Leibniz algebras. The main result is the complete classification of complex fili-
form Leibniz algebras arising from the naturally graded non-Lie filiform Leibniz

algebras from dimensions 5 to 8.
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Tesis ini memperkenalkan ciri-ciri struktur aljabar Leibniz. Aljabar ini memenuhi
identiti-identiti tertentu yang telah diperkenalkan oleh J.-L.Loday (1993). Ketika
beliau menggunakan hasildarab tensor sebagai ganti hasildarab luaran dalam
takrifan korantai ke—n, untuk membuktikan sifat pembeza yang tertakrif bagi
korantai, adalah memadai menggantikan sifat anti kalis tukar-terbit dan identiti

Jacobi, dengan identiti Leibniz.

Aljabar yang memenuhi identiti Leibniz dikenali sebagai aljabar Leibniz. Kami
akan mengkaji aljabar Leibniz filiform. Diketahui bahawa aljabar Leibniz filiform
digarap daripada dua sumber. Sumber pertama ialah aljabar Leibniz filiform
bukan Lie tergred semulajadi dan yang satu lagi ialah aljabar Lie filiform tergred
semulajadi. Di sini kami mempertimbangkan kelas aljabar Leibniz filiform yang

muncul daripada aljabar Leibniz filiform bukan Lie tergred semulajadi.

Pada 2001, Ayupov dan Omirov membahagikan kelas ini kepada dua subkelas.

Namun begitu permasalahan isomorfisma dalam kelas tersebut masih belum dis-
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elidiki sepenuhnya. Kelas-kelas ini yang berdimensi n terhadap satu medan k,
masing-masing diberi tatatanda F'Leib, (k) dan SLeib, (k). Bekbaev dan Rakhi-
mov (2006) telah mencadangkan satu pendekatan bersifat aljabar untuk men-
erangkan masalah kelas isomorfisma bagi aljabar Leibniz filiform dalam sebutan
tak variant. Tujuan utama tesis ini adalah untuk menggunakan kaedah tersebut
dan mendapatkan pengkelasan yang lengkap dan sebutan tak variant selengkap-
nya, bagi aljabar Leibniz filiform berdimensi rendah terhadap medan kompleks.
Hasil utama ialah satu pengkelasan lengkap aljabar Leibniz filiform terhadap
medan kompleks yang muncul daripada aljabar Leibniz filiform bukan Lie ter-

gred semulajadi dalam dimensi 5 hingga 8.
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